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ASIGNATURA: DISENO Y EVALUACION DE SISTEMAS ROBOTICOS DE REHABILITACION Y
ASISTENCIA

MODALIDAD: TEORICO-PRACTICA

INTENSIDAD: 3 H/SEM

PRE-REQUISITOS: NINGUNO

CREDITOS: 3

PROFESOR:

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar estrategias de anadlisis para evaluar desde un punto de vista bioinspirado el impacto de los
sistemas robdticos en patologias que alteran la marcha del ser humano.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

— Evaluar técnicas de andlisis biomecanico apoyado en la utilizacidn de sistemas de medida como:
gonidometros, electromiografia de superficie y sensores inerciales.

— Desarrollar protocolos de evaluacion y estudios con grupos de control para generar estrategias de
control basados en sistemas robdticos.

- Proporcionar al estudiante conocimientos y métodos para el disefo de sistemas robdticos para su
uso en neurorrehabilitacion y tecnologias de asistencia centradas en el paciente.

METODOLOGIA

Las actividades que seran desarrolladas para el aprendizaje de esta materia comprenden clases
magistrales, solucidn de problemas en clase, sistemas sensoriales para analisis de movimiento y ayuda de
herramientas computacionales como Matlab para desarrollar analisis, simulacidn y evaluacidn estadistica.

CONTENIDO

1. INTRODUCCION A LA BIOMECANICA (4 horas)

1.1. Sistema articular

1.2. Control de movimiento humano

1.3. Como medir el movimiento humano

1.4. Modelo cinematico de una cadena eslabdnica

1.5. Dindmica Basica

1.6. Uso de sensores para disefiar modelos de movimiento
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2. ANALISIS CINEMATICO Y DINAMICO (4 horas)
2.1. Analisis cinematico usando sensores de goniometria
2.2. Relacién fuerza y movimiento (goniometria y electromiografia).
2.3. Disefio de modelos cinematicos.
2.4, Relacién fuerza y aceleracion efectos en las articulaciones y en la cadena cinematica
2.5. Ejemplos y casos de estudios en patologias que alteran la marcha humana.
3. BASES PARA BIOINSPIRACION (4 horas)
3.1. Neurologia basica
3.2. Patologias susceptibles de neurorehabilitacion
3.3. Principios generales en disefio bioldgico
3.4, Desarrollo de disefios bioldgicamente inspirados
4. INTERACCION HUMANO-ROBOT (4 horas)
4.1. Robots de asistencia
4.2. Exoesqueletos activos
4.3. Interaccidn cognitiva
4.4, Interaccion fisica
ACTIVIDADES ACADEMICAS A DESARROLLAR
Actividad presencial Actividad extra clase Total )
o o o o Créditos
Horas Tedricas Horas Practicas Horas Tedricas  Horas Practicas Horas
16 Horas 16 Horas 44 68 144 3
EVALUACION Y PORCENTAIJES
Se realizaran tres (3) evaluaciones de la siguiente forma:
NUmero % Componentes
1 30% Trabajo 1: Trabajo escrito sobre analisis cinematico usando
sensores, analisis de patologias y casos de estudios
2 30% Trabajo 2: Revisidn de literatura en le campo de la robética de
asistencia y rehabilitacion.
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3 | 40% |Trabajo 3: Documento y simulacion

RECURSOS HARDWARE Y SOFTWARE

Computadores con el software de simulacion Matlab / Simulink
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