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PROGRAMA DE INGENIERIA DE SISTEMAS

ASIGNATURA: TEORIA Y DINAMICA DE SISTEMAS

CODIGO: SIS706

MODALIDAD: PRESENCIAL TEORICO / PRACTICA

INTENSIDAD: 2 HORAS TEORICAS / 2 HORAS PRACTICAS POR SEMANA.
PREREQUISITOS: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

AREA: CIENCIAS BASICAS DE INGENIERIA

CREDITOS: 3

OBJETIVO GENERAL

Estudiar los conceptos fundamentales de la teoria general de sistemas y la dindmica de sistemas,
utilizando las diferentes herramientas que permitan simular el comportamiento de los sistemas y su
dindmica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los objetivos especificos del curso son:

1. Estudiar y manejar los conceptos fundamentales que comprende la teoria general de sistemas.
2. Estudiar los diferentes tipos de sistemas y la aplicacion del pensamiento sistémico.

3. Anadlisis y disefio del modelo de los sistemas.

4. Estudiar, manejar y aplicar los conceptos fundamentales de la dindmica de sistemas.
METODOLOGIA

1. El alumno adquirira los conocimientos basicos a través de clases magistrales.

2. El alumno desarrollara talleres en clase que le ayudaran a llevar a la practica los conocimientos
tedricos adquiridos.

3. El alumno debera profundizar sus conocimientos con temas complementarios y trabajos de
investigacion. Adicionalmente desarrollard un modelo practico como proyecto de clase en el cual
aplique los conceptos de Dindmica de Sistemas.

4. Utilizacion de un software de apoyo para la parte de dindmica de sistemas.

CONTENIDO

NTRODUCCION A ALA TEORIA GENERAL DE SISTEMAS - TGS
. Origen y principios de la teoria general de sistemas

. Conceptos de Sistemas

. Clasificacién de los Sistemas

. Bases Epistemoldgicas de la TGS

1.

Conceptos Basicos de Teoria General de Sistemas
Relaciones entre entropia e informacién
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1.7. Relaciones entre permeabilidad y sistemas Cerrados / Abiertos
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2. PAPEL DE LA INFORMACION EN LOS SISTEMAS
2.1. Desarrollo de la informatica en los sistemas.
2.2. Tendencias de la TGS
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La cibernética

La teoria de decisidn

La topologia

El analisis factorial

La ingenieria de sistemas

La investigacidon de operaciones
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3. MODELOS MATEMATICOS EN LOS SISTEMAS
3.1. Sistemas de Representacion
3.2. Modelo mental
3.3. Modelo formal
3.4. Proceso de Modelizacidon Sistémica
3.5. Analisis Sistémico, Simulacion y Disefio

4. EJEMPLOS DE SISTEMAS ESPECIALES

4.1. TGS en los sistemas Bioldgicos

4.2. TGS en los Sistemas Sociales
4.2.1. Caracteristicas de los sistemas sociales
4.2.2. Disefo de los sistemas sociales

4.3. TGS en psiquiatria y psicologia

4.4. TGS en el Sistema Empresa

4.5. TGS en otros sistemas

PENSAMIENTO SISTEMICO

5.1. La Metanoia

5.2. Modelo Personal

5.3. Modelos Mentales

5.4. Construccidn de una vision compartida
5.5. Aprendizaje en equipo

6. DINAMICA DE SISTEMAS
6.1. Origen histérico de la dinamica de sistemas
6.2. Fundamentos de la dinamica de sistemas
6.3. Metodologia para la Creacién de modelos en Dindmica de Sistemas
.3.1. Definicion del Problema
Conceptualizacidn del Sistema
Formalizacion
comportamiento del Modelos
Evaluacion del modelo
. Explotacion del Modelo
6.4. Modelado con Dindmica de Sistemas
6.4.1. Diagramas Causales
6.4.1.1. Relaciones de Influencia
6.4.1.2. Definicion de Variables y Unidades
6.4.2. Diagramas de Forrester
6.4.2.1. Variables de Nivel o de Estado
6.4.2.2. Variables de Flujo
6.4.2.3. Variables Auxiliares
6.4.2.4. Parametros
6.4.2.5. Variables Exdgenas
6.4.2.6. Multiplicadores
6.4.3. Modelos Computacionales de Dindmica de Sistemas
6.4.4. Sistemas de Primer Orden
6.4.4.1. Bucle de Realimentacidn Negativa
6.4.4.2. Bucle de Realimentacién Positiva
6.4.4.3. Sistemas Sigmoidales
6.4.4.4. Retrasos
6.4.4.5. No Linealidades y Multiplicadores
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6.4.4.6.
6.4.5.1.
6.4.5.2.
6.4.5.3.

6.4.6.1.

Sistema Poblacional

6.4.5. Sistemas de segundo Orden

Sistemas Oscilatorios
Sistemas Estables e inestables
Sistema Presa - Depredador
6.4.6. Sistemas de orden N

Ejemplos de analisis

6.4.7. Técnicas de Analisis de Sensibilidad

7. INTRODUCCION A LOS AUTOMATAS CELULARES

6.1. Conceptos Basicos de Autématas Celulares
6.2. Modelado con Objetos y Reglas.
EVALUACIONES
Se realizaran tres (3) evaluaciones de la siguiente forma:
NUMERO % COMPONENTES
Primer Parcial 35% | Parcial Escrito 60%
Talleres y/o Quices, laboratorios 40%
Segundo Parcial 35% | Parcial Escrito 60%
Talleres y/o Quices, laboratorios 30%
Propuesta Proyecto Final de Clase DS 10%
Tercer Parcial 30% | Parcial Escrito 70%
Sustentacidn y Presentacidn Proyecto DS 30%
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