Nombre de la Asignatura: AGROQUIMICA (Qca -371)

Cédigo SIMCA 27743 No. de Créditos 4

Semanal 7x2.5=17.5
Intensidad Horaria : 3T, 4Lab

Semestral 7 X 18 x2.5=315
Requisitos Qca. 262, Qca. 232 Qca. Técnicas

espectroscopicas, téc de Separativas

Correquisitos Qca. 331 Bioquimica

Objetivo General: introducir al estudiante en la ciencia del suelo, con el conocimiento de
la Quimica de Suelos, para comprender las distintas interacciones fisicas quimicas y
biol6gicas que ocurren en el suelo, con el fin de proponer soluciones a problemas
practicos tales como: indisponibilidad de nutrientes, toxicidad de iones, compatibilidad e
incompatibilidad de los componentes quimicos del suelo, deterioro y contaminacion de
suelos entre otros.

Objetivos Especificos:

Conocer las propiedades fisicas del suelo

Conocer la composicién quimica del suelo

Conocer las propiedades quimicas del suelo
Conocer las diferentes reacciones quimicas del suelo

Aprender a hacer un muestreo de suelos, a fragmentarlo de acuerdo a las unidades de
muestreo, para la toma de muestras y respectivo analisis quimico del suelo.

Conocer las diferentes clases de suelo

Hacer una interpretacion de los resultados del analisis y recomendaciones de adecuaciéon
de los suelos para un apropiado manejo de estos.

Relacionar las propiedades fisicas y bioquimicas de los suelos con los procesos
metabdlicos de las plantas en cultivos de interés nutricional y/o industrial.

Contenido Programético:
UNIDAD 1.Introduccién ala Ciencia del Suelo: Fisica Quimica y Biologia (9 Horas)

Concepto de Suelo. Perfil de Suelo. Horizontes. Unidades de Muestreo con base a
Relieve, Topografia, Pendiente, Vegetacion, Clima, Material Parental, Grado de Erosion,
Cultivo, m Manejo, etc. Muestreo Representativo: Muestra simple, muestra Compuesta.
Distribucion de Submuestras en terreno. Diseflos de Muestreo: Reticula, Zig-Zag,




Muestreos inadecuados. Sitios de evitar en muestreo. Profundidad del muestreo. Formas
de Muestreo. Tratamiento de Muestras en Laboratorio. Seleccion de Porcién a analizar
por método del Cuarteo.

Propiedades fisicas de los suelos: Color, Textura, Estructura, Porosidad, Permeabilidad,
profundidad efectiva, drenaje, Consistencia.

UNIDAD 2. Composicion del Suelo (1 hora)
Diagrama de Fases y su composiciéon. Fase sélida, Fase Liquida y Fase Gaseosa.
UNIDAD 3. Componentes Inorgénicos del Suelo (9 horas)

Roca Madre. Clases de roca Madre. Composicibn quimica de la roca madre.
Meteorizacion Edafoquimica y Geoquimica. Composiciébn quimica de los suelos.
Minerales primarios del suelo. Distribucion de minerales primarios en la roca madre.
Meteorizacibn de minerales primarios. Estructura y clases de silicatos en suelos.
Minerales Secundarios del suelo: Arcillas tipos de arcillas, arcillas 1:1 y 2:1, sus
diferentes clases. Oxidos y Oxidos hidratados en suelos.

UNIDAD 4. Componentes Orgénicos y Organominerales de la Fase Sdlida del Suelo
(9 horas)

Definicién, conceptos, Edafén, clasificacion morfogenética y Quimica de la MO. Ciclo de
la MOS. Composicién quimica de la MOS. Procesos de mineralizacion y humificacion.
Principales vias de Transformacién de la MOS: Hidrdlisis-Celulélisis,Protedlisis, Hidrélisis
y oxidacion, saponificacion, e hidrélisis de lipidos, Hidrdlisis de otras sustancias como
alcaloides, terpenos y &cidos nucléicos, Neosintesis. Principales constituyentes del
humus. Factores que influyen en Proceso de Mineralizacién y humificacion. Propiedades
Fisicas Quimicas y Biolégicas de la MOS. Ciclo biogeoquimico. Importancia de la MOS
en la regulacién de propiedades Fisicas Quimicas y Bioldgicas del suelo. Contenido y
formas de la Materia Organica del Suelo. Formas de determinar la MOS: métodos
Walkley-Black, de Combustién seca, clasificacion de los suelos de acuerdo al contenido
de MOS. Andlisis Inventario de reservas organicas del ecosistema: Componentes
Bioticos y Abidticos. Ciclo de la M.OS en ecosistemas. Materia Orgénica en sistemas de
Produccion. Componentes organominerales del suelo.

UNIDAD 5. Fase Liquida y Gaseosa del Suelo (3 Horas)

Fase Liquida del Suelo La solucién del suelo: Composiciéon Solvente Soluto. Equilibrios
liquido-gas en suelos: reaccion Principal, Ley de Henry. Equilibrio entre la solucion del
suelo y la fase sdlida. Fase gaseosa del suelo. Composicién quimica. Procesos de
Difusion Ley de Fick, procesos de Convecciéon. Condiciones de Oxidacion-reduccion.
Suelos inundados.

UNIDAD 6. Fendmenos de Adsorcion y Cambio en Suelos (9 horas)

Adsorcion. Fuerzas de Adsorcion. Intercambio de lones. Fendmenos de Adsorcion.




Formas Matematicas de Adsorcion: Isotermas de Adsorcion: Langmuir Freundlich.
Cambio de cationes. Estructura y Propiedades de la Doble Capa Difusa. Teorias de
Helmholtz, (Condensador), Teoria de Gouy Chapman, Teoria de aproximacion de Stearn.
Capacidad de Intercambio Catiénico, (CIC). Reacciones de CIC. Caracteristicas de las
reacciones: Equivalencia, reversibilidad, Velocidad, Grado. Fuerzas de IC(Efecto de la
concentracion, de iones vecinos, de la naturaleza del ion, valencia, tamafio,polarizacion).
Efecto de la temperatura, de la naturaleza de la arcilla. Férmulas del equilibrio de IC.
Kerr: ley de Accion de masas, Vanselow, Davis (estadistica termodinamica), Erickson,
Gapon, ley de Schofield Origen de cargas negativas del suelo: carga permanente
(Sustitucién isomorfica), carga Dependiente del pH (de aristas arcillosas, al6fanos, 6xidos
de Fe y Al), carga de MOS. Medida de la CIC:(Extraccion del cation y determinacion
volumétrica). Capacidad de Intercambio Aniénico (CIA). Reacciones de IA. Origen de
cargas positivas (Sesquiéxidos,Grupos Aminicos). Fuerzas de intercambio de Aniones
Relacién Adsorciéon en funcién del pH.

UNIDAD 7. Reaccién del Suelo. (9 horas)

Relaciéon de Acidez y Basicidad. Influencia del pH en propiedades fisicas quimicas y
biolégicas del suelo. Procesos (meteorizacion de minerales, formacion de arcillas,
descomposicién de la MOS, CIC, enfermedades de las plantas, solubilidad de nutrientes
en suelo, disponibilidad de nutrientes, concentracién de iones y sustancias toxicas).
Fuentes de acidez (Composicién del suelo, reacciones de Intercambio i6nico y de
hidrdlisis, lluvia 4cida.) Causas de acidez (Intemperismo de minerales por accién del H,O
y del H,CO3; Reacciones de intercambio i6nico y de Hidrdlisis, oxidacién biolégica de
compuestos nitrogenados fertilizantes o de MO, oxidacién biolégica de compuestos
reducidos de S, descomposicién de MO, extraccion continuada de bases de cambio por
planta sin reposicion, aplicacion de fertilizantes lluvias &cidas).Tipos de Acidez (activa,
Intercambiable de Al intercambiable, Acidez no intercambiable, acidez
titulable).Naturaleza quimica de la reaccion del suelo. Medicion de la reaccién del suelo.
Factores que afectan la medida del pH (efecto de dilucién, efecto de sales solubles,
efecto de la suspension, efecto del CO,, reacciones redox, oxidacion bioldgica del NH,").
Relacion entre el pH y otras propiedades Quimicas (Disponibilidad de N, de P, Ca, Mg,
K,S, Fe, Mn, Cu, Zn, B, Mo, reacciones quimicas de la influencia en cada uno).
Potenciales REDOX de reacciones importantes en suelos agricolas, En la CIC,
concentracion de iones toxicos). Efectos perjudiciales del Al. Neutralizaciéon de la Acidez.
Encalado de los suelos.Definicion de CAL. Reacciones de la cal en el suelo. Garantia de
Cales: (Contenido de CaCOs, valor de Neutralizacion, grado de molido) Clases de Cales
segun ICONTEC. Meétodos para diagnosticar requerimiento de cal (Con base en Al
interc., Método de incubacion de Dunn, método de saturacién de bases).

UNIDAD 8. Alcalinidad de Suelos. Suelos salinos y sédicos. (5 horas)

Definicion de Suelos Salinos Sdédicos. Origen de las sales. Causas de acumulacion de
sales en suelos(Intemperismo de Minerales, Océanos, Aguas superficiales,
riego,ascenso de aguas subterraneas por capilaridad). Origen de Na Intercambiable.




Caracteristicas de Salinidad y de Na(Observaciones en campo, pruebas de laboratorio).
Efecto de salinizaciéon sobre cultivos. Clasificacion de Salinidad y de sodicidad con base
a PSl y a CE. Tolerancia relativa de cultivos a salinidad y sodicidad. Correctivos de
Alcalinidad y salinidad, reacciones.. Calculo de requerimiento de correctivos. Calidad de
aguas para riego. Férmulas para célculo del Na en agua.

Recuperacién de suelos afectados por salinidad y sodio.
Practicas de Laboratorio

1. Salida de campo: Disefio de Unidades de Muestreo. Toma de Sub Muestras
de suelo. Muestra Compuesta, Elaboracion de un perfil de suelo

2. Determinacion de las Propiedades Fisicas del suelo

3. Preparacién de las muestras de Suelo (Secamiento y Tamizaje)

4. Determinacion de Humedad de Campo y Humedad Higroscépica

5. Determinacion de la Textura del Suelo Por Método de Bouyoucos

6. Determinacion del pH del suelo en medio acuoso método Potenciométrico y
por el método de Puri

7. Determinacion de la Acidez Intercambiable e y Al intercambiable

8. Determinacion de la Acidez titulable

9. Requerimiento de cal de un suelo

10.Determinacion de la MO del suelo
11.Determinacién de la CIC
12.Determinacion de las Bases de Cambio: Ca, Mg, Nay K por EAA

Metodologia:

El contenido de la asignatura se imparte en clases magistrales utilizando TV, Video
Bean y tablero, donde se exponen los distintos temas, motivando al alumno a razonar
y utilizar la informacion recibida participando activamente y resolviendo las preguntas
gue el profesor realice en el aula. Estos conocimientos se refuerzan a través de trabajo
de laboratorio y de campo.

Laboratorio: en Campo Se muestrearan suelos de fincas con diferentes unidades de
muestreo, en diferentes lugares del municipio de Popayan, cada curso en un sitio
diferente. Con base en conocimientos teéricos y con guias debidamente elaboradas
se realizardn las 12 practicas de laboratorio utilizando los diferentes métodos
debidamente implementados y estandarizados en el Laboratorio de Agroquimica. Los
estudiantes presentaran informes de interpretacion con base a tablas de referencia
para suelos de Colombia Finalmente se hara una discusién global con todos los
grupos que han muestreado las diferentes unidades de muestreo.

Evaluacion: Unica Nota en SIMCA al final del Curso:

Teoria:
Primer parcial 20%
Segundo parcial 20%

Final 20%




Laboratorio: 40% (Evaluacion de Informes y desempefio en laboratorio)
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