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COMISION 1. Fisica de Suelos - Manejo y Conservacion de Suelos y Aguas
Tema: Contaminacién y Bioremediacién de suelos

Los procesos de mineria del oro mediante la utilizacion de mercurio, generan residuos solidos
(Sedimentos) con altos contenidos de este metal pesado, que debe ser retirado mediante
tratamientos antes de su deposicién final al ambiente (ley No 1658 del 15 de julio de 2013). Este
trabajo se inici6 con la elaboracion e implementacion de las curvas de calibracion de Hg y los
respectivos procesos de digestion para la determinacion de la linealidad, repetibilidad y el rango
de trabajo; seguidamente se trabajo con estandares de concentracidon conocida y muestras
reales teniendo en cuenta las caracteristicas analiticas tipicas en la validacion como son:
linealidad, limite de deteccién, limite de cuantificacion, precision, exactitud, repetibilidad,
reproducibilidad, porcentajes de recuperaciéon e incertidumbre. Durante la etapa de validacion,
se obtuvieron de forma experimental los valores estadisticos que sirvieron como criterios de
confianza del método analitico cumpliendo con la norma ISO/IEC 17025 y procedimientos del
sistema de gestion de calidad del laboratorio.

Mediante convenio entre la Universidad del Cauca y el laboratorio ambiental de la Corporacion
Auténoma Regional del Cauca C.R.C, se implementé y valid6 la metodologia para la
determinacion de mercurio (Hg) por Espectroscopia de Absorcion Atébmica-Vapor Frio (EAA-VF)
teniendo en cuenta los niveles permitidos por la norma EPA SW-846 para muestras de aguas y
sedimentos.

Las metodologias implementadas cumplen las normas internacionales como “Standard Methods
for the Examination of Water and Wastewater” y la “EPA”, y se validaron con muestras de
referencia suministradas por el IDEAM como parte de una prueba de desempefio auditada por
dicha entidad para garantizar resultados analiticos confiables.

La metodologia validada cumplié con los parametros estadisticos requeridos como linealidad y
precision instrumental registrando coeficientes de variaciéon menores al 3%, determinados en el
laboratorio, un limite de cuantificacion de 0,35ppb y porcentajes de recuperacion entre el 97,26
y 101,62 logrando validar una metodologia sensible y lineal bajo los parametros trabajados.
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COMISION VIII. Suelo, Ambiente y Sociedad.
Tema: Agricultura de conservacion.

La creciente generacion de residuos organicos sélidos en el municipio de Totor6 y su bajo
aprovechamiento se presenta como una oportunidad para generar de forma técnicamente viable la
implementacién de los procesos de compostaje y lombricompostaje. La finalidad del trabajo es
la produccion de abonos organicos y la evaluacion de la calidad del proceso y del producto final.
Se implemento el proceso de compostaje en 4 cajones (T1, T2, T3, T4) con capacidad de 500Kg
de residuos organicos de galeria cada uno y 2 para lombricompostaje (L1 y L2) de acuerdo a la
NTC 5167/201; el control de temperatura 3 veces al diay toma de muestras cada 15 dias durante
3 meses, determinando: humedad, pH, materia organica, nitrégeno y relacion C/N y parametros
como capacidad de intercambio catiénico, densidad, fraccién humica, macro y micronutrientes (P,
Ca, Mg, Na, K, Fe, Cu, Mn, Zn, S), cenizas, carbonatos y metales pesados (Cd, Cr, Hg, Ni y Pb)
que se evaluaron al final para ambos procesos.

Las caracteristicas finales de los abonos organicos T1, T2, T3, T4, L1y L2 fueron: pH: 8.62, 8.78,
8.67,9.19, 8.29, 8.68; MO: 25.18, 26.92, 30.12, 45.38, 41.83, 38.25%; N: 0.43, 1.23, 1.47, 1.47,
1.71,1.89%; C/N: 31.87,10.96, 10.28, 15.61, 12.22, 10.13; CIC: 11.95, 15.22, 13.11, 14.95, 43.83,
49.43 meq/100g, respectivamente.

Los resultados mostraron que la aireacion afecta positivamente las propiedades del producto final
y permiten realizar un control de la temperatura, encontrandose que el producto T4 presenta
adecuadas propiedades fisicas y quimicas y T1 por el contrario presenta deficiencia en dichas
propiedades, T2 y T3 se encuentran en un rango intermedio de calidad. Los productos L1y L2
obtenidos son maduros, estables y cumplen con la NTC 5167/2011 para abonos organicos y
adicionalmente presentaron un bajo contenido de metales pesados siendo un producto de alta
calidad.
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COMISION II. Quimica de Suelos, Mineralogia de suelos.
Tema: Contaminacion y Bioremediacion.

Los suelos andicos del departamento del Cauca se caracterizan por tener un pH fuertemente acido
el cual influye en otras caracteristicas fisicas y quimicas como la textura, la capacidad de
intercambio cationico (CIC) y la acumulacion de materia organica (MO) de ahi su elevado
contenido de sustancias humicas. El suelo analizado al estar en una zona de amortiguamiento de
paramo con bajas temperaturas permite una descomposicion lentay acumulacion de MO. El Cu
en forma de oxicloruro de cobre presente en los herbicidas que llega al suelo es atrapado por la
MO, generando complejos organominerales que no se liberan facilmente debido a las
caracteristicas del suelo y a las condiciones ambientales de la zona de estudio. En la caracterizacion
fisica y quimica de los suelos se registraron valores de pH entre 4.12 — 6.4; CO entre 8,0 -11,0
%; CIC entre 51-64 meg/100g y mediante espectroscopica de absorcion atomica (EAA) se
determino Cu total entre 63-67mg/Kg de suelo y Cu intercambiable entre 0.04-0.09 mg/kg
suelo. El tiempo de equilibrio para la adsorcion se determino de manara experimental en 14 horas,
después del cual se realizaron las pruebas de adsorcion de Cu en las muestras de suelo,
encontrandose el mejor ajuste a las isoterma de Freundlich tanto en el suelo como en las SH con

porcentajes de adsorcion superiores a 97% .
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Comision VIII: Ambiente educacion y sociedad.
Tema: Conflictos de uso del suelo en Colombia

RESUMEN

Los conflictos de uso del suelo en el territorio colombiano muestran una relacion directa con las
dinamicas de produccion y las actividades antropicas intensivas que han generado un manejo
inadecuado del suelo creando deterioro del recurso y el sistema natural, ya sea por sobre utilizacién
o sub utilizacion. En laregion alto-andina ubicada en la zona de transicion entre la frontera agricola
y las areas de conservacion, existen conflictos generados por la actividad econémica del sector
agricola que han traspasado esta frontera generando desequilibrios en el sistema natural del suelo
y del ciclo hidroldgico. En esta investigacion se analizaron las principales actividades productivas
desarrolladas en la frontera agricola del municipio de Totord y el paramo “de guanacas y las
delicias” y su relacion con los determinantes proximales, subyacentes y biofisicos que han
generado conflictos ambientales por uso del suelo con fines agropecuarios. El estudio parte de la
recopilacion de informacién secundaria para la elaboracion del diagnostico inicial; el cual, es
validado con productores del territorio, organizaciones sociales e instituciones, usando
herramientas de andlisis multicriterio que permitieron identificar que en esta zona transicion la
principal problematica se encuentra entorno a la vocacion y uso del suelo, por aspectos no
considerados como son: baja fertilidad, fuerte acidez, condiciones topograficas, suelos fuertemente
escarpados, procesos de erosion y desertificacion, que al ser intervenidos ha generado incremento
en indices de pobreza, degradacion del suelo, desarraigo por el campo y deficiencia en los
instrumentos de planificacion. En conclusion en esta zona de transicion se hace necesario una
gestion integral del suelo a partir de informacion de calidad que vinculen variables tanto biofisicas
como socioecondmicas que permitan a los actores sociales del territorio crear estrategias y
herramientas de planeacion para un uso adecuado del suelo considerando su vocacion que
propenda por la sostenibilidad y el conocimiento.
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COMISION II. Quimica de Suelos, Mineralogia de suelos.

Tema: Contaminacion y Bioremediacion.

Los suelos de la meseta de Popayan en el departamento del Cauca se caracterizan por ser
fuertemente &cidos, de textura franco arenosa, con alto contenido de materia organica (MO), alta
CIC y estan dedicados a la produccién de cafés especiales. EI Cu es adicionado al suelo por el uso
continuo de fertilizantes fosfatados (roca fosforica) en los cuales dentro de su composicion se
encuentran metales pesados como el Cu. Ademas el uso de fungicidas a base de cobre para
contrarrestar las principales enfermedades que atacan los cultivos, pueden liberar progresivamente
este metal a la solucion del suelo dada su alta solubilidad en medio acido alcanzando niveles
toxicos. El estudio experimental se realizd en cuatro muestras de suelo con valores de pH entre 5,4
—5,8; COentre 8,0-11,0 %; CIC entre 20 -28 meq/100g suelo. Para la especiacion del Cu se utilizo
el método de Tessier encontrandose la mayor fraccién de este unido a la MO. Igualmente se estudid
la movilidad del Cu total usando el método de lixiviacion en columnas de suelo saturado sin
disturbar. Encontrandose que la movilidad del cobre es baja, y que se correlaciona directamente

con el alto contenidos de MO presente en el suelo.
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