OBRAS REQUERIDAS  EN CADA UNA DE LAS  SUBESTACION DE ENERGIA   DE LA  UNIVERSIDAD DEL CAUCA 

1.  MANTENIMIENTO GENERAL SUBESTACIÓN ELÉCTRICA

A continuación se describen los procedimientos que se deben realizar ante la empresa Cedelca, y la descripción del mantenimiento general que se debe desarrollar en cada una de las subestaciones de la Universidad del Cauca.

2. TRAMITES ANTE LA EMPRESA DE ENERGÍA CEDELCA S.A. E.S.P.

Tramites  ante la empresa  de energía   Cedelca S.A. E.S.P para  desarrollar los trabajos en caliente   en las  diferentes subestaciones  de  energía  de la  Universidad  del Cauca  deben ser realizadas por el contratista, los costos que pudieran causar dichos trámites serán a cargo del contratista

3.  OBRAS  A DESARROLLAR:

· En las subestaciones  tipo interiores   o exteriores; con estructura  de arranque   propio o interconectada  a  circuito  de Cedelca   exteriores   a subestación de  Cedelca  interiores según sea el caso se aplicara:

a. SECCIONADOR DE MEDIA TENSIÓN (13.2KV)  (ARREGLO Y MANTENIMIENTO) ADEMÁS DE:

· Arreglo  de   las unidades de enganche y disparo

· Limpieza general

· Lubricación

· Ajuste de bornes

b. BARRAJE ELASTOMERICO EN ALTA TENSIÓN EN SUBESTACIÓN DE CEDELCA QUE INTERCONECTA   LAS DIFERENTES  FACULTADES  DE    UNICAUCA.

· Desconexión de fases de alta tensión en subestación (Cedelca ).

· Interconexión en unidades reserva  (Parqueo),

· Mantenimiento  de   barraje de salida sub estación (Cedelca),

· Suministro   e instalación   de adaptadores de tierra  marca 3M  No. 2 / 2/0 para       15 Kv.

· Suministro y  construcción   juego  de premoldeados  tipo interior  marca  3M  No.2 –     2/0  ref  5623 K     para  15 Kv.  

c.  ESTRUCTURA  DE  ARRAQUE

· Construcción  de sistema a tierra   interconectada a pantalla  de cable   XLP de   15 Kv  o a transformador.

· Retiro  de estructura  de arranque.

· Suministro  e instalación   de estructura  de arranque.  

· Suministro y  construcción   juego  de premoldeados  tipo exterior    marca  3M       No.2 –     2/0  ref  5633 K     para  15 Kv  

· Suministro   e instalación  de  adaptadores  de tierra  de  15 Kv marca 3M  No.       2-2/0 

d.  PRUEBAS DE AISLAMIENTO  EN  AT Y BT  EN  LOS CONDUCTORES Y ACOMETIDAS:

· Desconexión de bajantes en alta tensión.

· Desconexión de acometida en baja tensión.

· Pruebas de aislamiento de los conductores en la acometida principal de alta    tensión y   baja tensión.

· Suministro y  construcción   juego  de premoldeados  tipo interior  marca  3M   No.2 –     2/0  ref  5623 K     para  15 Kv.  

· Remate de aislamiento en las bomas de interconexión entre el barraje y las   protecciones   con cinta súper plus  No.33

· Cinta auto fundente No. 130-3M.

· Reconexión bajantes de alta tensión (AT) y acometida baja tensión (BT) una   vez   instalada  las  protecciones. 

· Verificación y pruebas básicas de secuencia de fases.

e.  ACOMETIDA ELÉCTRICA ALTA TENSIÓN :

· Desconexión de cable XLP de 15 kv 

· Pruebas de aislamiento de los conductores acometida principal en alta tensión  

· Suministro y  construcción   juego  de premoldeados  tipo  interior    marca  3M  No.2 –     2/0  ref  5623 K     para  15 Kv  (  para seccionador tipo HH  y transformador).

· Suministro   e instalación  de  adaptadores  de tierra  de  15 Kv marca 3M  No. 2-2/0
f.  SUBESTACIÓN  TRIFÁSICA EN BAJA TENSIÓN (220v)

· Cambios   de  conductores  barraje  de cu   entre protecciones y barraje. 

· Cambios e instalación   de bornas   en  barraje  de distribución.  

· Limpieza general. 

· Mantenimiento, revisión y limpieza de los contactos de interruptores principales.

· Mantenimiento, revisión y limpieza de los contactos de interruptores de distribución.

· Cambio  de tornillería existente  en el barraje trifásico de  BT de distribución.

· Desconexión  de sub acometida  parcial  de BT.

· Pruebas  de  aislamiento   de los  conductores  de  sub acometidas.

· Reconexión  de sub  acometidas parciales  de BT.

· Verificación  y pruebas  básicas de  secuencia  de  fases.

g.  INSTRUMENTOS  DE SEÑALIZACIÓN

Reparación, cambio y/o instalación de:

· Selector de voltaje.

· Selector de amperaje.

· Voltímetro.

· Amperímetro.

· Equipos  incluyendo  selectores.

· Suministro e instalación  de  censores  luminosos  electrónicos  para cada fase RST.

· Verificación  de  monitoreo de   selectores de amperímetro – voltímetro.

h. TRANSFORMADOR   POTENCIA TRIFÁSICO   13.200/127/220

· Retiro de transformador existente.

· Instalación de un transformador  provisional  en  alquiler que debe suministrar el contratista por el tiempo que dure la reparación del transformador de la Universidad, el cual debe ser instalado nuevamente por el contratista.

OBRAS A DESARROLLAR EN EL TRANSFORMADOR

· Mantenimiento parte activa y toma de datos

· Limpieza general del núcleo, parte activa, accesorios y tanque

· Ensamble del transformador

· Conexión de bobinas

· Suministro total de aceite nuevo

· Horneada de la parte activa a 100 C durante  18 horas

· Cambio total de empaquetadura 

· Pruebas finales

· Pintura general

· Protocolos (Pruebas Finales)

NOTA:  El contratista debe suministrar a la Universidad del Cauca todos los protocolos “ la hoja de vida del transformador” igualmente deberá suministrar la hoja de vida de cada una de las subestaciones reparadas.

i.  MANTENIMIENTO DE PROTECCIONES

· Mantenimiento de las protecciones electrotérmica, alojadas en  los tableros  de distribución  de baja  tensión.

j.  MANTENIMIENTO   DE ACCESORIOS 

· Mantenimiento   y  cambio  de  tornilleria  existente  entre  el  barraje   de baja   Tensión  y las  protecciones.

k.  MANTENIMIENTO  DE TABLEROS  DE DISTRIBUCIÓN:

· Mantenimiento  de  la totalidad   de los tableros  de  distribución    y   la  verificación   de   cargabilidad  de circuito  para     balanceo   y repotencializacion  de circuito y protecciones  de requerirlo.

El contratista deberá verificar en horas  pico la carga de una de las fases y realizar el respectivo balanceo;  igualmente se deberán cambiar los breakers que se encuentran en mal estado.

NOTA:

· Para la limpieza general se utilizaran   productos  químicos desoxidantes, desengrasantes y limpia contactos especiales para el mantenimiento eléctrico, los cuales serán suministrados por el contratista; además de los equipos  y  herramientas    requeridos  para trabajar en caliente los cuales  son obligatorios.

Será responsabilidad del contratista  todas las medidas de seguridad que deba tomar  para desarrollar los trabajos en caliente.

· La obra se ejecutara  en coordinación  y con la aprobación de  la  empresa  de  energía   Cedelca   S.A. E.S.P.,  el mantenimiento  se  desarrollará  en caliente  de acuerdo  a lo requerido por la Universidad del Cauca,   para  no perjudicar  las labores normales de  las  diferentes  facultades de  la Universidad del Cauca.

4.  EQUIPOS  REQUERIDOS  PARA  EL DESARROLLO  DE LAS  OBRAS:

Además del mantenimiento general descrito en la presente convocatoria  para cada una de las subestaciones, se tendrá en cuenta  los siguientes  equipos  en las respectivas  facultades  que a continuación se describen:

4.1  FACULTAD DE  MEDICINA: (TRANSFORMADOR DE 250 KVA)
En el mantenimiento de esta subestación se debe tener en cuenta el numeral 3, literales a, b, c, d, e, f, g, h, i, j y k, además de:

· Suministro  e instalación y puesta  en servicio  de  totalizador tipo industrial de 3x400  amp  con unidad de disparo termo magnética, alta capacidad de  ruptura  simétrica  200(KA) .

· Suministro e instalación y puesta  en  servicio de  subestación tipo CDA construido  para uso interior  en lamina  cold  rolld  calibres  16  y con acabado en pintura horneable  color gris con medidas : 2.00 mts de altura, 1.00 mts de ancho  y 0.30m  de profundidad.

· Barraje  3F  - 5H  -  300 A  220 V  neutro y  tierra independientes.

· Amperímetro 0 – 300 / 5 A  y selector.  

· Voltímetro  0 -  300 V   y selector.  

· Transformadores  de  corriente  300 / 5 A  (Amperímetro).

· Minibreaker  de  1 x  2 AMP.

· Totalizador  de 3  x  300 amp  con unidad de disparo termo magnética, alta capacidad de  ruptura  simétrica  200(KA).

· Reservas cableadas  para totalizadores ( 5 ) de 20  a 200 A  (a trasladar).

· Reservas  no cableadas  para  totalizadores  ( 5 ).

· Placas  de  identificación para cada uno de los equipos existentes o los que se instalarán.

Valor  mantenimiento General  y equipos requeridos: 
$10.000.000
NOTA: El transformador ya se encuentra reparado.

4.2  FACULTAD CIENCIAS  NATURALES  EXACTAS Y DE  EDUCACION:
(TRANSFORMADOR DE 500 KVA)

En el mantenimiento de esta subestación se debe tener en cuenta el numeral 3, literales a, b, c, d, e, f, g, h, i, j y k

Valor  mantenimiento General  y equipos requeridos:
 $12.000.000

4.3  FACULTAD  DE INGENIERIAS: (TRANSFORMADOR DE 315 KVA)
En el mantenimiento de esta subestación se debe tener en cuenta el numeral 3, literales a, b, c, d, e, f, g, h, i, j y k, además de:

· Suministro  e instalación y puesta  en servicio  de  totalizador tipo industrial de 3x800  amp  con unidad de disparo termo magnética, alta capacidad de  ruptura  simétrica  200(KA) .

Valor  mantenimiento General  y equipos requeridos: 
$12.000.000
4.4  CENTRO DEPORTIVO  UNIVERSITARIO  TULCAN : (TRANSFORMADOR DE 100 KVA)
En el mantenimiento de esta subestación se debe tener en cuenta el numeral 3, literales a, b, c, d, e, f, g, h, i, j y k:

Valor  mantenimiento General  y equipos requeridos:
    $3.000.000
4.5  FACULTAD  DE  CIENCIAS  AGROPECUARIAS:
(TRANSFORMADOR DE 112,5 KVA)
En el mantenimiento de esta subestación se debe tener en cuenta el numeral 3, literales a, b, c, d, e, f, g, h, i, j y k, además de :

· Suministro  e instalación y puesta  en servicio  de  totalizador tipo industrial de 3x225  amp  con unidad de disparo termo magnética, alta capacidad de  ruptura  simétrica  200(KA) .

Valor  mantenimiento General  y equipos requeridos:
$7.000.000
4.6  VICERRECTORIA DE INVESTIGACIONES: 
 (TRANSFORMADOR DE 100 KVA)
En el mantenimiento de esta subestación se debe tener en cuenta el numeral 3, literales a, b, c, d, e, f, g, h, i, j y k.

No  incluye  mantenimiento  del  transformador ni  el  suministro  de  la estructura  de  arranque;     pero se  debe tener en cuenta  las otras actividades del mantenimiento, incluyendo   suministro  e instalación y puesta  en servicio  de  totalizador tipo industrial de 3x225  amp  con unidad de disparo termo magnética, alta capacidad de  ruptura  simétrica  200(KA) 

Valor  mantenimiento General  y equipos requeridos :
$3.000.000
4.7  FACULTAD  DE  ARTES:    (TRANSFORMADOR DE 112.5 KVA)
En el mantenimiento de esta subestación se debe tener en cuenta el numeral 3, literales a, b, c, d, e, f, g, h, i, j y k, además de:

· Suministro  e instalación  de  transformadores  de corriente  relación  300 /  5  A clase  05; para  señalización,  incluye  selectores.

Valor  mantenimiento General  y equipos requeridos:
 $8.000.000
4.8  AREA  DE  EDIFICIOS CONSTRUCCIÓN Y MANTENIMIENTO:
(TRANSFORMADOR DE 50 KVA)

En el mantenimiento de esta subestación se debe tener en cuenta el numeral 3, literales a, b, c, d, e, f, g, h, i, j y k.

Valor  mantenimiento General  y equipos requeridos:
$3.000.000
4.9  EDIFICIOS  DE LABORATORIOS:  (TRANSFORMADOR DE 45 KVA)

En el mantenimiento de esta subestación se debe tener en cuenta el numeral 3, literales a, b, c, d, e, f, g, h, i, j y k.

Valor  mantenimiento General  y equipos requeridos:
$3.000.000
COSTO DIRECTO







$61.000.000

A.U.I  18%









ADMINISTRACIÓN  8% 






$4.880.000

UTILIDAD 5% 







$3.050.000

IMPREVISTOS 5%







$ 3.050.000

IVA  16% SOBRE UTILIDAD





$    488.000

                                                                                       
 ----------------------------

GRAN TOTAL:             






$72.468.000

Son:  setenta y dos  millones  cuatrocientos sesenta  y ocho  mil  pesos  m/cte.

ING. VICTOR HUGO RODRÍGUEZ LOPEZ

Profesional Universitario Area de Edificios, 

Construcción y Mantenimiento

