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UNIVERSIDAD DEL CAUCA

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 1ª ETAPA FACULTAD DE CIENCIAS CONTABLES ECONOMICAS Y ADMINISTRATIVAS

1.
PRELIMINARES

1.1
LOCALIZACIÓN Y REPLANTEO GENERAL

UN:
 (M2)

Alcance 

La parte de la obra especificada en esta sección consiste en la ejecución de las labores de topografía necesarias para la localización y replanteo de la totalidad de las obras, incluida mano de obra, materiales  y equipos requeridos.  Se incluye en este ítem la elaboración de todos los planos de obra construida (planos record); estructurales,  redes eléctricas e hidro-sanitarias.

Descripción y método

Se entiende como localización trazado y replanteo, el trabajo topográfico que debe realizar en campo el contratista para determinar la ubicación exacta en planta y en nivel de las obras por construir, de acuerdo con los planos suministrados al contratista y/o las instrucciones recibidas de la INTERVENTORÍA.  El Contratista deberá comunicar a la INTERVENTORÍA antes de iniciar los trabajos sobre cualquier irregularidad encontrada durante las labores de localización y replanteo. 

Los trabajos  se realizarán ciñéndose a los planos de localización de las obras entregados por la Universidad del Cauca, partiendo de los ejes, puntos fijos y BM existentes en el terreno.  Los ejes localizados se referenciarán mediante mojones  que se localizarán fuera de las áreas  de construcción. 

El Contratista ejecutará la localización, replanteo y nivelación de la construcción en planta y nivel, utilizando para ello todos los instrumentos de precisión que fuesen necesarios, empleando  los servicios de un topógrafo matriculado, aprobado por la INTERVENTORÍA. 

Durante el período de construcción el Contratista realizará el levantamiento de redes eléctricas, telefónicas, de sonido, de TV, de datos, hidráulicas, de acuerdo con su localización definitiva y elaborará los respectivos planos de obra construida, los cuales deberán ser aprobados por la INTERVENTORÍA, cuyo costo está incluido dentro de esta actividad.

Medida y pago

La medida y pago será por metro cuadrado  (M2) de obra localizada dentro de la cual deberán estar incluidos los planos de obra ejecutada, los cuales en ningún caso se pagarán independientemente.

CAMPAMENTO 





UN:
(GL)

Alcance

La parte de la obra especificada en esta sección comprende la totalidad de las instalaciones que se requieran durante el transcurso de la obra que garanticen su normal desarrollo además que permitan el almacenamiento necesario en el sitio, incluirá la mano de obra, materiales y equipos requeridos. El campamento deberá estar dotado de espacios necesarios para oficinas del contratista, sus sub-contratistas, almacén (Que incluye el espacio destinado para el acero estructural figurado, que será suministrado por la Universidad del Cauca), oficina de Interventoría (2.50x2.50 mts), baterías sanitarias y todo lo necesario para el adecuado funcionamiento de la obra y que garanticen la seguridad de quienes ahí laboran. Adicionalmente esta actividad incluye todas las instalaciones provisionales (Eléctricas, Hidro-sanitarias) que sean necesarias para el correcto funcionamiento de los equipos y personal que trabajarán en la obra cuyos permisos y licencias provisionales deberán ser cubiertos por el contratista. 
Descripción y método

El método de construcción utilizado será a criterio del contratista con la aprobación de la Interventoría. Una vez terminada la obra el contratista deberá retirar de la obra todos los materiales utilizados en el campamento a menos que estos sean requeridos por la Universidad del Cauca en cuyo caso se acordará una negociación. Así mismo suspenderá y retirará todas las instalaciones provisionales de acueducto, energía, alcantarillado y telefonía que se utilizaron en el campamento

Medida y pago

Esta actividad no se pagará como una actividad independiente y su costo debe estar incluido dentro del Análisis de Costos Indirectos del proponente. 

CIERRE PERIMETRAL EN POLIETILENO VERDE, GUADUA H= 3.00 MTS
     

Alcance

La parte de la obra especificada en esta actividad comprende la totalidad de las labores que se requieran para la construcción del cierre perimetral (de carácter temporal) de el lote donde se construirá el proyecto, incluirá la mano de obra, materiales y equipos requeridos. 

Descripción y método

El método de construcción utilizado será a criterio del contratista con la aprobación de la Interventoría. La estructura del cierre debe ser suficientemente estable para garantizar la seguridad de quienes circulan  interna y externamente, de tal forma que como mínimo se colocara un taco de guadua en cada unión de las laminas de zinc y transversalmente al menos cada 1,00 mts.

Medida y pago

Esta actividad no se pagará como una actividad independiente y su costo debe estar incluido dentro del Análisis de Costos Indirectos del proponente. 

1.2
DESCAPOTE DE CAPA VEGETAL


     UN:   (M2)

La parte de la obra que se especifica en esta actividad comprende el suministro de todos los equipos pesados y de transporte, la mano de obra, planta, materiales y equipos menores y la ejecución de todos los trabajos necesarios para llevar a cabo el retiro de la capa vegetal para la obra. No se debe incluir el retiro de material de este proceso, el cual se pagará en la actividad 1.4 CARGUE Y BOTE DE SOBRANTES,  

Generalidades

El Contratista ejecutará las explanaciones necesarias para llegar a los niveles donde se elimine la totalidad de la capa vegetal o aquellos que ordene la Interventoría. Será por cuenta del Contratista la negociación para utilizar las zonas de botadero que escoja. Si lo considera necesario, la Interventoría podrá solicitar al Contratista una copia del respectivo documento de negociación. Las zonas de botadero deben dejarse en condiciones óptimas de uso y drenaje. El Contratista preparará los sitios de botadero y colocará los materiales de desecho en forma que garantice su estabilidad. 

Controles durante las explanaciones 

El Contratista implantará un sistema de control topográfico, con el cual se medirá periódicamente de acuerdo con el avance de la explanación hasta lograr la eliminación total de la capa vegetal,

Medida y pago

La medida y el pago serán por metro cúbico (M3) de descapote y el volumen será aquel medido en sitio (en banco) y corresponde a la diferencia volumétrica entre el levantamiento topográfico actual y aquel que resulte después de realizados los cortes autorizados por la Interventoría, dentro del la cual deberán estar incluidos los costos de corte y empuje del material para ser cargado dentro de la actividad 1.4, debe cumplir en todo con la Resolución 541 del Ministerio del Medio Ambiente, expedida el 14 de diciembre  de 1994.

1.3
CORTES Y  EXCAVACIONES MECANICAS MATERIAL LIMO-ARCILLOSO 
UN:  (M3)

La parte de la obra que se especifica en esta actividad comprende el suministro de todos los equipos pesados, la mano de obra, planta, materiales y equipos menores y la ejecución de todos los trabajos necesarios para llevar a cabo las excavaciones mecánicas requeridas para la obra. Un porcentaje importante de las excavaciones que se realizaran sobre el talud serán utilizadas a manera de relleno en la actividad 1.5 RELLENOS CON MATERIAL DE EXCAVACION   UN:  (M3), por lo que debe considerarse tan solo el arrastre hasta el sitio autorizado por la Interventoría. No se debe incluir el retiro de material sobrante de este proceso, el cual se pagará en la actividad 1.4 CARGUE Y BOTE DE SOBRANTES,  
Generalidades

El Contratista ejecutará las excavaciones necesarias para  llegar a los niveles de las terrazas mostradas en los planos o aquellos que ordene la Interventoría también para el acomodo del talud vecino a la construcción. Será por cuenta del Contratista la negociación para utilizar las zonas de botadero que escoja. Si lo considera necesario, la Interventoría podrá solicitar al Contratista una copia del respectivo documento de negociación. Las zonas de botadero deben dejarse en condiciones óptimas de uso y drenaje. El Contratista preparará los sitios de botadero y colocará los materiales de desecho en forma que garantice su estabilidad. 

Controles durante las Excavaciones 

El Contratista determinará  el efecto que las excavaciones para las estructuras, podrán tener sobre las construcciones aledañas. Para esto implantará un sistema de control topográfico, con el cual se medirá periódicamente de acuerdo con el avance de la excavación, el comportamiento del terreno y de las estructuras; de acuerdo con los resultados obtenidos, en caso de requerirse, el Contratista soportará las excavaciones en la forma que le señale el Interventor, de manera que evite los daños en las edificaciones o propiedades vecinas.

El sistema de control deberá estar instalado antes del inicio de las excavaciones y estará sometido a la aprobación de la Interventoría. El Contratista deberá realizar un inventario del estado de las estructuras vecinas antes de iniciar las excavaciones y será el responsable de los daños que ocurran en las edificaciones y propiedades vecinas a causa de las excavaciones.

Protección de las Superficies Excavadas

El Contratista será responsable por la estabilidad de todos los taludes temporales y deberá soportar y proteger todas las superficies expuestas por las excavaciones hasta la iniciación de los trabajos de relleno requeridos por la obra.

Medida y pago

La medida y el pago serán por metro cúbico (M3) de descapote y el volumen será aquel medido en sitio (en banco) y corresponde a la diferencia volumétrica entre el levantamiento topográfico actual y aquel que resulte después de realizados los cortes autorizados por la Interventoría, dentro del la cual deberán estar incluidos los costos de corte y empuje del material para ser cargado dentro de la actividad 1.4, debe cumplir en todo con la Resolución 541 del Ministerio del Medio Ambiente, expedida el 14 de diciembre  de 1994.

1.4
CARGUE Y BOTE DE SOBRANTES


UN:  (M3)

La parte de la obra que se especifica en esta actividad comprende el suministro de todos los equipos pesados y de transporte, la mano de obra, y equipos menores y la ejecución de todos los trabajos necesarios para llevar a cabo el retiro y cargue de sobrantes para su posterior disposición. El Contratista deberá retirar de la obra a los sitios de botadero aprobados el material de excavación no utilizado para rellenos. Todo el material sobrante de su propiedad o rechazado por deficiente calidad por la Interventoría será retirado a costo del contratista. 
Generalidades

Están incluidos en esta actividad los volúmenes sobrantes del corte del talud, descapote y excedentes de excavaciones y rellenos para zapatas. 

Medida y pago

La medida y el pago serán por metro cúbico M3 retirado de la obras y que correspondan a las diferencias de volumen entre los levantamientos topográficos actuales y aquellos que autorice la Interventoría, dentro del la cual deberán estar incluidos los costos de cargue y retiro de sobrantes al sitio aprobado por la Interventoría. No se agregará ningún volumen adicional por concepto de expansión volumétrica. El retiro y disposición de materiales sobrantes que el Contratista ejecute no será medido dentro de esta actividad. Debe cumplir en un todo con la Resolución 541 del Ministerio del Medio Ambiente, expedida el 14 de diciembre  de 1994.

1.5
RELLENOS MECANICOS CON MATERIAL DE EXCAVACION UN:  (M3)

La parte de la Obra que se especifica en esta actividad comprende el suministro de toda la mano de obra, planta, materiales, equipo y la ejecución de  todos los trabajos necesarios para llevar a cabo los rellenos con material proveniente de las mismas excavaciones y que requieran las Obras; además se establecen las normas para la medida y pago de dichos trabajos. Los precios unitarios deberán incluir el suministro de toda la mano de obra, planta, materiales y equipos, además de  la ejecución de todos los trabajos necesarios para realizar el suministro, colocación y compactación, a las densidades especificadas de los rellenos requeridos para la obra

Generalidades

Antes de iniciar los trabajos de relleno, el terreno que servirá de base deberá estar totalmente libre de vegetación, tierra orgánica, y materiales de desecho de la construcción y las superficies no deberán presentar zonas con agua estancada o inundada. No se autorizará la colocación de ningún relleno sin que se haya tomado la topografía detallada de los sitios excavados. Sólo se podrán colocar rellenos directamente contra una estructura de concreto, cuando se hayan removido todos los encofrados y entibados y las estructuras hayan adquirido la resistencia suficiente que le permita soportar las cargas impuestas por los materiales de relleno.

Materiales

Los materiales para los rellenos  se obtendrán de las excavaciones ejecutadas en la obra previa autorización de la  Interventoría.

Equipo de compactación

La compactación de los rellenos se hará por medio de equipos manuales o mecánicos, rodillos apisonadores o compactadores vibratorios, según sea el sitio de localización, y de acuerdo con lo indicado u ordenado por la Interventoría.  El Contratista mantendrá en los lugares de trabajo, el equipo mecánico y manual necesario en condiciones de funcionamiento y en cantidad suficiente para efectuar oportunamente la compactación exigida en estas Especificaciones. Los apisonadores manuales para la compactación de las capas horizontales se secciones pequeñas deberán tener una superficie de apisonamiento no mayor de 15 x 15 centímetros y un peso no menor de diez (10) kilogramos.

Control de compactación

El control de compactación de los rellenos se llevará a cabo comparando la densidad de campo con la máxima densidad seca obtenida en el laboratorio. La densidad de campo de los rellenos se determinará de acuerdo con la norma D-1556 de la ASTM. La máxima densidad seca de los materiales, se determinará en el laboratorio de acuerdo con la Norma D-1557 de la ASTM.

Durante la ejecución de los trabajos, el Interventor adelantará como mínimo los siguientes controles principales:

· Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo utilizado por el Constructor.

· Supervisar la correcta aplicación de los métodos de trabajo aceptados.

· Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

· Comprobar que los materiales por emplear cumplan los requisitos de calidad exigidos.

· Realizar medidas para determinar espesores y levantar perfiles y comprobar la uniformidad de la superficie.
Las pruebas de compactación en el terreno, las hará la Interventoría con muestras tomadas de los sitios que estime conveniente. En caso de que los resultados de los ensayos presenten valores inferiores a los especificados, se  tomarán las medidas complementarias necesarias tales como compactación adicional, escarificación, estabilización o cualesquiera otros procedimientos para lograr la especificación requerida. Estos trabajos deberán adelantarse sin ningún costo adicional para la Interventoría, sin ser motivo de aplazamiento a la fecha límite de entrega de la obra.

Medida y pago

La medida y pago para los rellenos del proyecto será el volumen en metros cúbicos (M3)  a fin de obtener una densidad seca  mínima igual al  95% de la máxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado de relleno especificado, medido en el lugar y comprendido entre las líneas y cotas de la excavación mostradas en los planos o indicadas por la Interventoría. No se aceptarán capas compactadas de más de 20 cms de espesor. No habrá medida ni pago por separado por la realización de los siguientes trabajos requeridos para completar esta parte de la obra:

· Explotación, procesamiento, selección, transporte, ensayos de laboratorio y suministro de muestras del material que será utilizado como relleno. 

· Los trabajos necesarios para manejar el agua superficial, de infiltración y el drenaje, durante la colocación de los rellenos.

· Relleno en concreto o en cualquier otro material de las excavaciones ejecutadas por fuera de los límites de excavación mostrado en los planos o indicado por la Interventoría y que en concepto de ésta deben rellenarse para completar esta parte de la obra.

· Materiales de relleno que sean rechazados y desechados antes de su colocación, o aquellos rellenos que una vez colocados deben ser retirados y reemplazados por no cumplir con lo estipulado en esta Especificación.

· Rellenos utilizados por el Contratista para su propia conveniencia o en estructuras no permanentes de la obra.

· Cargue y retiro de los materiales sobrantes del relleno y de los materiales rechazados por deficiencia en la calidad, hasta las zonas de botaderos o de depósito aprobados por la Interventoría.

· Reparaciones por daños en estructuras, cajas, ductos, etc. existentes, por causa del empleo de métodos de colocación y compactación no aprobados por la Interventoría.

· Todos los demás trabajos que deberá ejecutar el Contratista para cumplir lo especificado en este Capítulo y que no son objeto de ítem separados de pago.
1.6 EXCAVACIONES MANUALES MATERIAL LIMO ARCILLOSO   UN:  (M3)

La parte de la obra que se especifica en esta actividad comprende el suministro de toda la mano de obra, planta, materiales y equipo y la ejecución de todos los trabajos necesarios para llevar a cabo las excavaciones requeridas para la obra, y establece las normas para medida y pago de la parte de la misma relacionada con estas excavaciones, entre las cuales se incluyen:

· Excavación para estructuras tales como cimentaciones.

· Excavación para sistemas de desagües: Cajas, Cámaras, tuberías etc.

· Excavaciones misceláneas tales como cunetas, apiques, trincheras y zanjas para tuberías de los otros sistemas diseñados.

· Cargue y retiro de  materiales sobrantes de la excavación.

· Disposición de materiales en el botadero.
Generalidades

El Contratista deberá ejecutar las excavaciones por cualquier método que permita obtener resultados finales requeridos según los planos de la obra, siempre y cuando éstos sean aprobados por la Interventoría. Las excavaciones misceláneas se deberán hacer de acuerdo con las líneas y pendientes mostradas en los planos o indicadas por la Interventoría.

La aprobación por parte de la Interventoría de los procedimientos de excavación no exime al Contratista de su responsabilidad de obtener las secciones de excavación indicadas en los planos y de conservar la estabilidad de todos los taludes excavados en la obra.

Todos los daños resultantes de las operaciones del Contratista durante cualquier excavación, incluyendo daños a las fundaciones, a las superficies excavadas o a las estructuras existentes en las zonas aledañas a dicha excavación,  serán reparados por cuenta del Contratista y a satisfacción de la Interventoría.

Cuando una excavación o un tramo de la misma haya sido terminado hasta las líneas y cotas especificadas, el Contratista notificará inmediatamente a la Interventoría sobre su terminación, quien procederá a inspeccionar dicha excavación. No se deberá continuar con los trabajos, mientras no se haya dado por terminada la inspección y el Contratista haya obtenido de la Interventoría la autorización respectiva. El Contratista retirará y reemplazará por su cuenta los materiales con los cuales haya cubierto cualquier excavación sin la previa inspección y aprobación de la Interventoría.  

El Contratista antes de iniciar la excavación deberá informar a la Interventoría sobre sus programas de excavación. La excavación y la colocación del relleno, no deberán causar molestias al público.

El Contratista deberá suministrar y mantener todos los sistemas temporales y permanentes de bombeo y drenaje necesarios para evacuar y drenar el agua en las áreas excavadas para mantener estas superficies libres de agua.

Límite de excavación

La excavación comprende la remoción de cualquier material por debajo del nivel de terreno natural hasta las líneas y cotas especificadas en los planos o indicadas por la Interventoría. 
Incluye igualmente el corte de las raíces que se encuentren dentro de la sección de excavación o en vecindades de la misma, o en cualquier otra área en donde se requiera ejecutar dicha labor de acuerdo con lo indicado por la Interventoría. Para tal efecto el Contratista deberá disponer de los equipos adecuados.

El Contratista no deberá excavar más allá de las líneas y cotas mostradas en los planos o indicadas por la Interventoría sin la previa aprobación por escrito de ésta. Cualquier excavación que se haga por fuera de las líneas y cotas mostradas en los planos o indicadas por la Interventoría, que el Contratista lleve a cabo por cualquier  propósito o razón, será por cuenta del Contratista, aunque haya sido aprobada por la Interventoría.  Si en opinión de la Interventoría, dicha excavación debe rellenarse a fin de completar la obra, el relleno correspondiente en concreto o cualquier otro material aprobado por la Interventoría, deberá ser hecho por cuenta del Contratista y recibido por la Interventoría.

Donde las superficies excavadas se vayan a cubrir con concreto, las excavaciones deberán ejecutarse como mínimo hasta los límites mostrados en los planos o indicados por la Interventoría.

Se deberán tomar todas las precauciones necesarias y ser aprobadas por la Interventoría para mantener inalterado todo el material existente por fuera de los límites de excavación. Las sobre excavaciones que ocurran en las fundaciones para estructuras de concreto que vayan a estar en contacto con el suelo natural, deberán ser rellenadas con concreto por y a cuenta del Contratista.

Las excavaciones en las vecindades de las estructuras existentes deberán realizarse por un medio aprobado por la Interventoría que asegure la estabilidad y conservación de las mismas de acuerdo con estas Especificaciones.

Durante el desarrollo de los trabajos, la Interventoría puede considerar que es necesario variar las líneas y cotas en cualquier parte de la obra por razones de seguridad o cualquier otra razón de orden técnico. Cuando se le notifique al Contratista la necesidad de efectuar tales variaciones antes de que se haya terminado la excavación de dicha parte de la obra, la excavación que se lleve a cabo hasta los nuevos límites indicados se pagará al precio unitario correspondiente de excavación. En caso de ordenar dichas variaciones después que la excavación de alguna  parte de la obra  haya sido terminada hasta los límites mostrados en los planos o indicados por la Interventoría, la nueva excavación será considerada como excavación adicional y se pagará de acuerdo con el ítem correspondiente a excavaciones misceláneas.

Métodos de excavación

El Contratista empleará los métodos de excavación más adecuados para obtener superficies de excavaciones regulares y estables que cumplan con las dimensiones requeridas. La excavación podrá hacerse con maquinaria o a mano, o una combinación entre ambas. La Interventoría aprobará el método de excavación y el equipo conveniente entre los que proponga el Contratista. Todo daño que se llegare a presentar, será  reparado por y a cuenta del Contratista y a satisfacción de la Interventoría.

Antes de iniciar la excavación en cualquier sector u obra complementaria, el Contratista someterá a la aprobación de la Interventoría, los métodos de excavación que se propone emplear, el personal y equipos asignados, rendimientos, el programa de ejecución de los trabajos, la investigación de las interferencias, la localización y el manejo de las redes de agua, gas, teléfono, alcantarillado, energía afectadas por la obra, manejo de aguas, retiro de sobrantes, manejo del entorno ambiental y las demás que se requieran para la ejecución de la obra contratada.  El  Contratista  sólo  podrá  iniciar la excavación una vez la Interventoría haya aprobado tales procedimientos y métodos de excavación. Si en concepto de la Interventoría los métodos de excavación adoptados por el Contratista no cumplen con las condiciones técnicas solicitadas, el Contratista deberá hacer todos los cambios y ajustes en los procedimientos que sean necesarios para obtener los resultados que cumplan con lo que dictamine la Interventoría. Todos los costos en que se incurra por razón de tales cambios serán por cuenta del Contratista. La aprobación por parte de la Interventoría de los métodos de excavación, no   releva   al Contratista  de su responsabilidad sobre los efectos que tales procedimientos puedan tener para la obra ni de reparar a su costo todos los daños o perjuicios que se causen a otras propiedades de terceros o de la misma.

Medida y pago

La medida y pago será por metro cúbico (M3) dentro del la cual deberán estar incluidos los costos de cargue y retiro de sobrantes al sitio aprobado por la Interventoría y el retiro y disposición de materiales sobrantes que el Contratista ejecute, debe cumplir en todo con la Resolución 541 del Ministerio del Medio Ambiente, expedida el 14 de diciembre  de 1994.

1.7    RELLENOS CON MATERIAL DE PRESTAMO SELECCIONADO  UN:  (M3)

La parte de la Obra que se especifica en esta actividad comprende el suministro de toda la mano de obra, planta, materiales, equipo y la ejecución de  todos los trabajos necesarios para llevar a cabo los rellenos con material de préstamo que requieran las Obras; además se establecen las normas para la medida y pago de dichos trabajos. Los precios unitarios deberán incluir el suministro de toda la mano de obra, planta, materiales y equipos, además de  la ejecución de todos los trabajos necesarios para realizar el suministro, colocación y compactación, a las densidades especificadas de los rellenos requeridos para la obra

Generalidades

Antes de iniciar los trabajos de relleno, el terreno que servirá de base deberá estar totalmente libre de vegetación, tierra orgánica, y materiales de desecho de la construcción y las superficies no deberán presentar zonas con agua estancada o inundada. No se autorizará la colocación de ningún relleno seleccionado sin que se haya tomado nivelado perfectamente el sitio sobre el cual se harán. Sólo se podrán colocar rellenos directamente contra una estructura de concreto, cuando se hayan removido todos los encofrados y entibados y las estructuras hayan adquirido la resistencia suficiente que le permita soportar las cargas impuestas por los materiales de relleno.

Materiales

Los materiales para los rellenos  se obtendrán, según el caso, de las fuentes seleccionadas por el Contratista y aprobadas por la Interventoría, o de las excavaciones ejecutadas en la obra previa autorización de la Interventoría. Previo a la iniciación de los trabajos de relleno, por parte del contratista, este deberá someter a la consideración de la Interventoría las fuentes de materiales y deberá presentar muestras representativas y los resultados de los ensayos de laboratorio, para ser aprobados y autorizar el relleno respectivo. El suministro de las muestras y los ensayos no serán objeto de pago adicional. No se hará pago por separado por la explotación, procesamiento, selección, apilamiento o transporte de cualquier material de relleno.

Tipo de relleno

A continuación se describen los requisitos mínimos que deberá cumplir el tipo de relleno que se empleará en la construcción de las estructuras del proyecto y donde lo indiquen los planos de construcción. Se denomina relleno Tipo 1 el constituido por materiales seleccionados que no contenga limo orgánico, materia vegetal, basuras, desperdicios o escombros.  Este relleno se utilizará alrededor de las estructuras de concreto o donde lo indiquen los planos de construcción.

El tamaño máximo del material no deberá exceder de cinco (5) centímetros. El contenido de finos (porcentaje que pasa por el tamiz #200) deberá ser inferior al veinticinco por ciento (25%), y el índice de plasticidad del material que pasa por el tamiz #40 será menor de diez por ciento (10%). El material deberá cumplir la siguiente granulometría:



Tamiz


Porcentaje que pasa



2”


100



1”


50 – 100



No. 4


20 – 70



No. 40


  0 – 40



No. 200

  0 – 25

La compactación se hará con el equipo apropiado y con la humedad óptima, a fin de obtener una densidad seca  mínima igual al  98% de la máxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

Equipo de compactación

La compactación de los rellenos se hará por medio de equipos manuales o mecánicos, rodillos apisonadores o compactadores vibratorios, según sea el sitio de localización, y de acuerdo con lo indicado u ordenado por la Interventoría.  El Contratista mantendrá en los lugares de trabajo, el equipo mecánico y manual necesario en condiciones de funcionamiento y en cantidad suficiente para efectuar oportunamente la compactación exigida en estas Especificaciones. Los apisonadores manuales para la compactación de las capas horizontales deberán tener una superficie de apisonamiento no mayor de 15 x 15 centímetros y un peso no menor de diez (10) kilogramos.

Control de compactación

El control de compactación de los rellenos se llevará a cabo comparando la densidad de campo con la máxima densidad seca obtenida en el laboratorio. La densidad de campo de los rellenos se determinará de acuerdo con la norma D-1556 de la ASTM. La máxima densidad seca de los materiales, se determinará en el laboratorio de acuerdo con la Norma D-1557 de la ASTM.

El Contratista ejecutará por su cuenta y a su costo, en un laboratorio de suelos aceptado por la Interventoría los ensayos de Proctor Modificado, gravedad específica y los análisis granulométricos de los diferentes materiales que pretenda usar y, antes de colocarlos y compactarlos deberá contar con la respectiva aprobación de la Interventoría. Las pruebas de compactación en el terreno, las hará la Interventoría con muestras tomadas de los sitios que estime conveniente. En caso de que los resultados de los ensayos presenten valores inferiores a los especificados, se  tomarán las medidas complementarias necesarias tales como compactación adicional, escarificación, estabilización o cualesquiera otros procedimientos para lograr la especificación requerida. Estos trabajos deberán adelantarse sin ningún costo adicional para la Interventoría, sin ser motivo de aplazamiento a la fecha límite de entrega de la obra.

Durante la ejecución de los trabajos, el Interventor adelantará como mínimo los siguientes controles principales:

· Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo utilizado por el Constructor.

· Supervisar la correcta aplicación de los métodos de trabajo aceptados.

· Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

· Comprobar que los materiales por emplear cumplan los requisitos de calidad exigidos.

· Realizar medidas para determinar espesores y levantar perfiles y comprobar la uniformidad de la superficie.
Las pruebas de compactación en el terreno, las hará la Interventoría con muestras tomadas de los sitios que estime conveniente. En caso de que los resultados de los ensayos presenten valores inferiores a los especificados, se  tomarán las medidas complementarias necesarias tales como compactación adicional, escarificación, estabilización o cualesquiera otros procedimientos para lograr la especificación requerida. Estos trabajos deberán adelantarse sin ningún costo adicional para la Interventoría, sin ser motivo de aplazamiento a la fecha límite de entrega de la obra.

Medida y pago

La medida y pago para los rellenos del proyecto será el volumen en metros cúbicos (M3)  a fin de obtener una densidad seca  mínima igual al  98% de la máxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado de relleno especificado, medido en el lugar y comprendido entre las líneas y cotas de la excavación mostradas en los planos o indicadas por la Interventoría. No habrá medida ni pago por separado por la realización de los siguientes trabajos requeridos para completar esta parte de la obra:

· Explotación, procesamiento, selección, transporte, ensayos de laboratorio y suministro de muestras del material que será utilizado como relleno. 

· Los trabajos necesarios para manejar el agua superficial, de infiltración y el drenaje, durante la colocación de los rellenos.

· Relleno en concreto o en cualquier otro material de las excavaciones ejecutadas por fuera de los límites de excavación mostrado en los planos o indicado por la Interventoría y que en concepto de ésta deben rellenarse para completar esta parte de la obra.

· Materiales de relleno que sean rechazados y desechados antes de su colocación, o aquellos rellenos que una vez colocados deben ser retirados y reemplazados por no cumplir con lo estipulado en esta Especificación.

· Rellenos utilizados por el Contratista para su propia conveniencia o en estructuras no permanentes de la obra.

· Cargue y retiro de los materiales sobrantes del relleno y de los materiales rechazados por deficiencia en la calidad, hasta las zonas de botaderos o de depósito aprobados por la Interventoría.

· Reparaciones por daños en estructuras, cajas, ductos, etc. existentes, por causa del empleo de métodos de colocación y compactación no aprobados por la Interventoría.

· Todos los demás trabajos que deberá ejecutar el Contratista para cumplir lo especificado en este Capítulo y que no son objeto de ítem separados de pago.
2.
CONCRETOS ESTRUCTURALES
La parte especificada en esta sección comprende el manejo y elaboración de encofrados, formaletas, suministro e instalación de sellos PVC, construcción de juntas de construcción, transporte de estos materiales, colocación, fraguado, acabados de todo el concreto que se va a usar en la construcción de las estructuras permanentes de la obra  como: cimentaciones, placas, vigas, columnas, viguetas y columnetas de confinamiento, muros de contención, pantallas, gradas, placas de sobrepiso, placas aéreas, cunetas, andenes, sardineles, escaleras, y demás. La totalidad de los concretos estructurales será suministrado por la Universidad del Cauca y este será premezclado.
Generalidades

Códigos

Los materiales para el concreto y los métodos de construcción deben cumplir con los requisitos establecidos en la última revisión de las normas del "American Concrete Institute" (ACI), de la "American Society for Testing and Materials" (ASTM), del "Concrete Manual" publicado por "United States Bureau of Reclamation" , Instituto Colombiano de Normas Técnicas  "ICONTEC"  y el NSR-98, en especial lo correspondiente a las “Especificaciones de Construcción y Control de Calidad de los Materiales". 

En caso de inconsistencia, primará lo establecido en las “Especificaciones de Construcción y Control de Calidad de los Materiales” del NSR-98 y en los planos de construcción.

Muestras y ensayos

El control de calidad que se le practique al concreto será responsabilidad de la Interventoría a cargo de la Universidad del Cauca. El manejo y control de todos los sistemas de encofrado, vibrado y curado será responsabilidad del contratista de obra.
Diseño de mezclas de concreto

El suministro y diseño de las mezclas de concreto estará a cargo de La Universidad del Cauca y se hará  para cada clase de concreto solicitado en estas especificaciones y con los materiales que haya aceptado la Interventoría con base en ensayos previos de laboratorio. Todos los diseños de mezcla, sus modificaciones y revisiones deberán someterse a la aprobación previa de la Interventoría
Ensayos de resistencia a la compresión
Los ensayos para esta evaluación se realizarán con cilindros standard de ensayo, elaboración y fraguado que esté de acuerdo con los requisitos de la norma ASTM C31; dichos ensayos se harán para cada mezcla que se someta a aprobación. Los cilindros se ensayarán a los 7, 14 y 28 días y/o de acuerdo con las instrucciones de la Interventoría. Estos ensayos serán por cuenta de la Universidad del Cauca.
Componentes de las mezclas de concreto

El concreto estará compuesto por cemento Portland Tipo I, agregado fino, agregado grueso, agua y aditivos especificados, bien mezclados hasta obtener la consistencia especificada en los requisitos establecidos en las normas del ACI, ASTM, ICONTEC y NSR-98. En general las proporciones de los ingredientes del concreto se establecerán con el criterio de producir un concreto que tenga adecuada plasticidad, resistencia, densidad, impermeabilidad, durabilidad, textura superficial y buena apariencia.

Clases de concreto

Resistencia de Diseño del Concreto


Tamaño Máximo de Agregados

a los 28 días (fc)

Clase
Kg/cm2

Lb/pg2


Milímetros

Pulgadas
       

A
280

4000



19


¾

B
210

3000



19


¾

C
175

2500



38


1 ½

D
140

2000



38


1 ½

E
Ciclópeo

F
Pobre

2000



38


1 ½

El concreto ciclópeo Clase E consistirá en una mezcla de piedras tamaño entre 6 y 8 pulgadas y concreto clase C (2500 psi)  y se usará donde lo indiquen los planos o lo requiera la Interventoría. Las piedras utilizadas serán las especificadas para los agregados del concreto, sólidas y libres de segregaciones, fracturas, grietas y otros defectos estructurales o imperfecciones. No se permitirá el uso de piedras cuyas superficies estén redondeadas, desgastadas, o meteorizadas. Las piedras deben mantenerse libres de polvo, aceite, o de cualquiera otra impureza que pueda afectar su adherencia con el concreto. Cada piedra debe colocarse cuidadosamente sin dejarla caer ni arrojar. Las piedras por incorporar en el concreto ciclópeo deben tener una dureza no inferior a la  especificada para los agregados del concreto y que se encuentren totalmente saturadas en el momento de incorporarse al concreto. El volumen total de las piedras no debe ser mayor de 1/3 de volumen total de la estructura en que se vayan a colocar. Cada piedra deberá quedar rodeada de una capa de concreto de quince (15) centímetros de espesor, por lo menos en la cara superior. El concreto "pobre" tendrá una resistencia de 2.000 psi y se usará para nivelación de las fundaciones antes de los concretos estructurales, donde lo indiquen los planos o lo ordene la Interventoría.

Resistencia: El criterio de resistencia para el concreto a los 28 días se hará de acuerdo con las normas del código ACI-214 y lo establecido en las Especificaciones de Construcción y Control de Calidad de los Materiales” del NSR-98.

Consistencia: La cantidad de agua que se use en el concreto debe ser la mínima necesaria para obtener una consistencia tal que el concreto pueda colocarse fácilmente en la posición que se requiera y cuando se someta a la vibración adecuada, fluya alrededor del acero de refuerzo. En ningún caso podrá aumentarse la relación agua/cemento aprobada por la Interventoría. No se permitirá la adición de agua para contrarrestar el endurecimiento del concreto que hubiera podido presentarse antes de su colocación.

La consistencia del concreto será determinada por medio de ensayos de asentamiento y de acuerdo con los requisitos establecidos en la norma ASTM-C143.

Equipo del contratista

Con suficiente anticipación al inicio del transporte, colocación y compactación, el Contratista deberá presentar a la Interventoría el equipo a utilizar para su respectiva aprobación. El equipo del Contratista deberá mantenerse en condiciones de óptimo servicio, y por lo tanto, limpios y libres en todo tiempo, de concreto y mortero endurecidos o de cualquiera otra sustancia extraña.

Materiales

Generalidades

El Contratista suministrará todos los materiales que se requieran para el vaciado del concreto como son los encofrados, equipos de compactación etc. notificará a la Interventoría con suficiente anticipación, para la revisión de estos y así autorizar al menos con 1 día de anticipación el suministro del concreto premezclado. No deberá efectuarse ningún cambio respecto de las características de los mismos, sin que medie la aprobación previa de la Interventoría, por escrito. Cualquier material que se haya deteriorado, dañado o contaminado durante el transporte en el sitio de la Obra, deberá ser inmediatamente desechado y reemplazado por el Contratista, por su cuenta.

Cemento

El Contratista deberá suministrar a la Interventoría por escrito, antes de empezar la producción, el nombre del fabricante del cemento que utilizará y la forma en que lo colocará en la obra. Todo el cemento Portland que se use en la preparación del concreto deberá ser de buena calidad, procedente de una fábrica aprobada por la INTERVENTORÍA, su contenido de álcalis no deberá exceder del 0.6% y deberá cumplir con los requisitos para cemento Portland, Tipo I, según la designación  ASTM C-150 y las normas ICONTEC 121 y 321. La temperatura máxima del cemento en el momento de entrar a las mezcladoras no deberá exceder de 60 grados centígrados, a menos que la Interventoría tome otra determinación.

El cemento a granel deberá transportarse hasta el sitio de la obra en recipientes protegidos contra la intemperie y deberá ser almacenado en sitios igualmente protegidos contra la intemperie y contra la absorción de humedad, los cuales serán construidos por el Contratista. El cemento proveniente de distintas fábricas deberá almacenarse separadamente en silos o recipientes limpios y protegidos contra la intemperie, los cuales también serán suministrados por el Contratista.  Sin embargo para el vaciado de una misma estructura se deberá utilizar cemento de una sola marca.

El cemento suministrado en sacos deberá estar protegido durante el transporte con cubiertas impermeables y deberá almacenarse en bodegas protegidas contra la intemperie; en estas bodegas, construidas por el Contratista, el material no debe quedar en contacto con el suelo y debe permanecer protegido contra cualquier daño ocasionado por la absorción de humedad. Los sacos de cemento deben ser colocados de costado y en pilas cuya altura no sea mayor de 5 sacos y deben voltearse cada catorce (14) días. Dichos sacos deben distribuirse en el lugar de almacenamiento de tal manera que permitan libre acceso para las labores de inspección e identificación de cada lote.

El cemento deberá usarse tan pronto como sea posible y deberá tomarse de su lugar de almacenamiento aproximadamente en el mismo orden cronológico en el que haya sido suministrado para evitar que queden sacos almacenados por un período mayor a 30 días. El cemento que la Interventoría considere que se ha deteriorado debido a la absorción de humedad o a cualquier otra causa, será sometido a ensayo por la Interventoría y si se encuentra en mal estado será rechazado y retirado del sitio por cuenta y costo del Contratista.

Agua

El agua que se vaya a usar en las mezclas de concreto debe someterse a la aprobación de la Interventoría y deberá estar limpia, fresca, y exenta de impurezas perjudiciales tales como aceite, ácidos, álcalis, sales, sedimentos, materia  orgánica u otras substancias perjudiciales.  Debe cumplir la norma ASTM C-94.

Agregados

Generalidades

Los agregados para el concreto, serán producidos en una central de mezclas y suministrados por la Universidad del Cauca a partir de las fuentes de arena y grava aprobadas por la Interventoría, sin que dicha aprobación de la fuente de suministro signifique una aprobación tácita de todos los materiales que se obtengan de esa fuente. El Contratista  no será responsable por la producción de agregados de la calidad especificada en este Capítulo, para uso en la elaboración del concreto.

Toda cantera aprobada por la Interventoría como fuente de materiales para la producción de agregados de concreto, debe explotarse de tal manera que permita producir agregados cuyas características estén de acuerdo con las normas establecidas en estas Especificaciones.

El Contratista no deberá efectuar  los ensayos y demás investigaciones que sean necesarias para demostrar de acuerdo con las normas de la ASTM que la fuente escogida permite producir agregados que cumplan estas especificaciones. El agregado se someterá a ensayos de gravedad específica, abrasión en la máquina de los Ángeles, inalterabilidad en términos de sulfato de magnesio, reacción álcali-agregado, impurezas orgánicas y otros ensayos que se requieran para demostrar que los materiales propuestos son adecuados para producir un concreto de calidad aceptable. 

Agregado fino 

El agregado fino deberá ser arena natural, arena elaborada, o una combinación de arenas naturales y elaboradas con tamaño máximo igual a 4.8 mm. La arena consistirá en partículas duras, fuertes, durables y limpias y deberá estar bien lavada, tamizada, clasificada y mezclada, según se requiera para producir un agregado fino aceptable que cumpla con los requisitos establecidos en la norma ASTM C33.

Las partículas deben tener, por lo general, forma cúbica, y el agregado debe estar razonablemente exento de partículas de forma plana o alargada. Las rocas que se desintegran formando partículas delgadas, planas y alargadas, sea cual fuere el tipo del equipo de procesamiento, no serán aprobadas para uso en la producción del agregado fino. Se considerarán como partículas delgadas, planas y alargadas, aquellas cuya dimensión máxima sea cinco veces mayor que su dimensión mínima.

La arena procesada deberá manejarse y apilarse en forma tal que se evite su segregación y contaminación con impurezas o con otros materiales y partículas extrañas y que su contenido de humedad no varíe apreciablemente. Las áreas en las cuales se deposite la arena, deben tener un suelo firme, limpio y bien drenado. La preparación de las áreas para las pilas de arena, el almacenamiento de los materiales procesados y el desecho de cualquier material rechazado, estarán en todo tiempo sujetos a la  aprobación de la Interventoría.

Agregado grueso
El agregado grueso consistirá en partículas duras, fuertes y limpias, obtenidas de grava natural o triturada, o de una combinación de ambas y debe estar exento de partículas alargadas o blandas, materia orgánica y otras substancias perjudiciales.

El agregado grueso debe ser tamizado, lavado, depurado y sometido a los procesos que se requieran para obtener un material aceptable, este agregado se suministrará en dos (2) tamaños, los cuales deberán estar dentro de los límites especificados en el siguiente cuadro.

TAMAÑO DEL TAMIZ MALLA CUADRADA

GRUPOS POR TAMAÑOS (mm)

(U.S. Std.)
           Orificios del Tamiz (mm)          Porcentaje en peso que pasa por los tamices individuales

Malla Cuadrada

                 4.8 a 19             19 a 38

1 ½”
38
                  -
     100

1”
25
                  -
     20 - 55

¾”
19
                100
     0 - 15

3/8”
10
                20    - 55             0 -   5

No. 4
4.8
                0    -   10
      -

Los agregados gruesos que se sometan a ensayo de abrasión en la máquina de Los Ángeles, de acuerdo con lo establecido en la norma ASTM C131, usando la clasificación A, deberán tener una pérdida máxima de diez por ciento (10%) en peso, a cien (100) revoluciones y de no más de cuarenta por ciento (40%) en peso a quinientas (500) revoluciones.

Los diferentes tipos de agregado grueso, en cuanto al tamaño, deben amontonarse en pilas separadas una de otra. Las áreas en las cuales se apilan los agregados deben tener un suelo firme, limpio y bien drenado, y el método de manejo y apilamiento de los diferentes tipos de agregado debe realizarse en tal forma que éstos no se entremezclen antes de que se efectúe la dosificación, no sufran rotura o segregación, y no se mezclen con impurezas y substancias extrañas. Si las áreas son de tal forma que las pilas de agregados tienden a entremezclarse, deben instalarse elementos divisorios para separar los diferentes tipos de agregados. La preparación de las áreas para el almacenamiento  de los agregados que ya hayan sido procesados y el desecho del material que se haya rechazado, estarán en todo tiempo sujetos a la aprobación de la Interventoría.

El contenido de humedad de los agregados, deberá controlarse para garantizar que no varié apreciablemente a través de la masa de los mismos.

Aditivos

El Universidad podrá usar cualquier producto aprobado siempre y cuando éste cumpla con los requisitos establecidos en este capitulo. A menos que el producto tenga antecedentes de reconocida  eficacia, Se utilizarán aditivos para algunos concretos impermeabilizados o de otras características cuando la Interventoría así lo considere.
Aditivos reductores de agua, para control de curado, e impermeabilización
Los aditivos deberán cumplir con los requisitos de la norma ASTM C494 y deberán manejarse y almacenarse de acuerdo con las recomendaciones del fabricante y las instrucciones de la Interventoría.

Dosificación

Las cantidades de cemento a granel, arena, agregados, y de los aditivos en polvo que se requieran para cada dosificación, se determinarán por peso. La cantidad de aditivos líquidos se determinará por peso o por volumen. Cuando se utilice cemento en sacos, la dosificación se hará en función de un número entero de sacos. No se permitirán dosificaciones en función de fracciones de  saco. 

VARIACION PERMISIBLE EN LA DOSIFICACION

DE LAS MEZCLAS


Materiales



Variación Permisible


Agua, cemento y aditivos


+1%


Agregado fino




+2%


Agregado grueso hasta 38 mm

+2%


Agregado grueso mayor de 38 mm
+3%




Equipo Colocación y compactación
Se refiere al equipo para el transporte interno, colocación, vibrado, etc que debe tener disponible el contratista para el correcto manejo del concreto premezclado. Todos los equipos deberán estar en perfectas  condiciones de servicio. Cualquier elemento que funcione deficientemente deberá ser reparado o reemplazado. Para la construcción de estructuras que requieran un vaciado sin interrupción, el Contratista deberá proveer capacidad adicional o de reserva para garantizar la continuidad de la operación.

Muestreo y ensayos

El concreto se considerará de composición y consistencia uniforme y aceptable, si los resultados de los ensayos realizados en dos (2) muestras tomadas en los puntos correspondientes a un cuarto (1/4) y tres cuartos (3/4) de una tanda en el momento en que ésta sale de la planta de mezclado, se encuentren dentro de los siguientes límites:

El peso unitario del mortero de cada muestra no deberá variar en más de 0.8 por ciento del promedio del peso del mortero en las 2 muestras.

El porcentaje en peso del agregado retenido en el tamiz No.4, para cada muestra, no deberá variar en más del cinco por ciento (5%) con respecto al promedio de los porcentajes de peso del agregado en las 2 muestras.

La diferencia en el asentamiento de las muestras no debe exceder de 1.5 centímetros.

Operación de mezclado

Todos los controles sobre la calidad del mezclado serán por cuenta de la Universidad del Cauca y se harán a aquella empresa que seleccione la Universidad del Cauca
Formaletas

El Contratista suministrará e instalará todas las formaletas necesarias para confinar y dar forma al concreto de acuerdo con las líneas mostradas en los planos u ordenadas por la Interventoría. Las formaletas deberán instalarse y mantenerse dentro de los límites especificados en este Capítulo con el fin de asegurar que el concreto permanezca dentro de dichos límites. El concreto que exceda los límites establecidos deberá ser  corregido y demolido y reemplazado por y a cuenta del Contratista, según se especifica en este capítulo. En cada una de las actividades que comprenden este capítulo se especificará si el elemento en concreto es a la vista o tiene algún tipo de acabado 
Antes de iniciar la colocación de las formaletas para cualquier estructura, el Contratista deberá someterlas a la aprobación de la Interventoría. La aprobación por parte de la Interventoría no eximirá al Contratista de su responsabilidad respecto de la seguridad y calidad de la obra. Las formaletas y la obra falsa deberán ser lo suficientemente fuertes para soportar todas las cargas a que  vayan a estar sujetas, incluyendo las cargas producidas por la colocación y vibración del concreto. Todas las  formaletas y obras falsas deberán ser suficientemente  herméticas para impedir pérdidas del concreto. Dichas formaletas y andamios deberán permanecer rígidamente en sus posiciones desde el momento en que se comience el vaciado del concreto hasta cuando éste se haya endurecido lo suficiente para sostenerse por si mismo. Las formaletas se construirán en tal forma que las superficies del concreto terminado sean de textura y color uniforme. Para estructuras que queden a la vista, el Contratista deberá tener en cuenta que el acabado tenga excelentes condiciones, para lo cual deberá utilizar formaletas nuevas y para su utilización deberá contar con la aprobación de la Interventoría.

Como procedimiento constructivo, se deben haber llenado los muros o elementos verticales, antes de proceder al vaciado de las placas cuidando dejar sin recubrir los tramos correspondientes a las tuberías de alimentación hidráulica (ver procedimientos instalaciones hidráulicas).

Los límites de tolerancia para el concreto, especificados en este capítulo y las irregularidades  de las superficies permitidas por la Interventoría, no constituyen límites para la construcción de formaletas o límites dentro de los cuales se puedan utilizar formaletas defectuosas. Dichos límites se establecen únicamente para tener en cuenta irregularidades que pasen  inadvertidas o que sean poco frecuentes. Se prohibirán los procedimientos y materiales que, en opinión de la Interventoría den origen a irregularidades que puedan evitarse, aunque  dichas irregularidades estén dentro de los límites especificados. Las formaletas deberán diseñarse de tal manera que permitan depositar el concreto en su posición final y que la inspección, revisión y limpieza del concreto puedan cumplirse sin demora. 

Los elementos metálicos embebidos que se utilicen para sostener las formaletas, deberán permanecer embebidos y estar localizados a una distancia no menor de cinco centímetros de cualquier superficie que esté expuesta al  agua y de 2.5 centímetros de cualquiera otra superficie, pero dicha separación no deberá ser menor de dos veces del diámetro del amarre. Los huecos que dejen sujetadores removibles embebidos en los extremos de los amarres, deberán ser regulares y de tal forma que permitan el escariado; estos huecos deberán llenarse con relleno seco (Drypack). No se permitirá el uso de alambres o sujetadores de resorte, y si se usan travesaños de madera, éstos no deberán estropear o deformar la formaleta y deberán removerse antes de que los cubra la superficie libre del concreto.

En el momento de la colocación del concreto, las superficies de las formaletas deberán estar libres de mortero, lechada o cualesquiera otras sustancias extrañas que puedan contaminar el concreto o que no permitan obtener  los acabados  para las superficies. Antes de colocar el concreto, las superficies de las formaletas deberán cubrirse con una capa de aceite comercial, o de un producto especial que evite la adherencia y que no  manche la superficie del concreto. Deberá tenerse especial cuidado en no dejar que el aceite o el producto penetre en el concreto que vaya a estar en contacto con una nueva colada.

A menos que se indique algo diferente, una misma formaleta sólo podrá usarse de nuevo una vez que haya sido sometida a limpieza y reparación adecuadas, y siempre y cuando la Interventoría considere que dicha formaleta permitirá obtener los acabados requeridos para el concreto. Las formaletas utilizadas para el vaciado de, viguetas y columnetas de confinamiento que estén adosadas a muros en ladrillo a la vista, se les deberá adicionar un perfil de madera en los vértices de la formaleta que quedara a la vista  con el fin dejar una dilatación arquitectónica  entre el muro y la columna.(ver detalles). El Contratista usará formaletas para las superficies del concreto cuyas pendientes sean superiores 15 grados respecto de la horizontal. Para las superficies con pendientes entre 15 y 30 grados, estas formaletas serán elementos prefabricados de fácil remoción. Una vez que el concreto se haya endurecido lo suficiente, en forma que no haya posibilidad de desplazamiento del mismo, se retirarán las formaletas.

Juntas

Se dejarán juntas de construcción y dilatación en los sitios mostrados en los planos o en donde lo indique la Interventoría. El Contratista no deberá introducir juntas adicionales, o modificar el diseño en la localización de las juntas mostradas en los planos o aprobadas por la Interventoría, sin la previa aprobación por escrito de esta última. En las superficies expuestas, las juntas serán horizontales o verticales, rectas y continuas, a menos que se indique lo contrario. El concreto en las superficies de las juntas, deberá permanecer inalterado durante los primeros días después de su colocación y no se permitirá el tráfico de equipos o personas sobre el nuevo concreto hasta tanto éste haya endurecido lo suficiente para que dicho tráfico pueda realizarse sin causar daño alguno. Se dejarán llaves en las juntas según lo indiquen los planos o lo requiera la Interventoría.

No se permitirán juntas frías. En el caso de que el equipo sufra daños o de que por cualquier razón se interrumpa la colocación continua de la mezcla, el concreto ya colocado deberá consolidarse mientras se halle en estado plástico, hasta obtener una superficie con pendiente uniforme y estable y si las operaciones no se reanudan dentro de un período de una hora después de dicha interrupción, se deberá suspender la colocación hasta cuando el concreto haya fraguado lo suficiente para que su superficie pueda ser convertida en una junta de construcción. Antes de reanudar  la colocación de la mezcla, la superficie del concreto deberá prepararse y tratarse según se especifica para juntas de construcción.

Juntas de construcción

Se denominan juntas de construcción a las superficies sobre, o contra las cuales se va a colocar concreto nuevo.

El Contratista podrá proponer, con suficiente anticipación a la fecha prevista para la fundida del concreto que contemple las juntas de construcción, que éstas se localicen en sitios distintos de los que se muestran en los planos. Sin embargo, la Interventoría aceptará dichas modificaciones, tan sólo cuando las considere convenientes y se reserva el derecho de rechazar los cambios propuestos por el Contratista. Una vez  la Interventoría acepte la re-localización de juntas de construcción en cualquier parte de una estructura, el Contratista deberá revisar los planos de refuerzo por su cuenta y someter las respectivas revisiones a la aprobación de la Interventoría; cualquier demora que pueda presentarse en el suministro de los correspondientes planos revisados no será motivo de reclamo, por parte del Contratista en cuanto a extensiones en el plazo o compensación adicional.

Los sellos PVC indicados en los planos o que se consideren necesarios durante la construcción, deben colocarse de acuerdo con las especificaciones e instrucciones del fabricante y el Interventor.

Preparación para la colocación

Por lo menos veinticuatro (24) horas antes de colocar concreto en cualquier lugar de la Obra el Contratista deberá notificar por escrito a la Interventoría al respecto, y deberá darle suficiente tiempo para verificar y aprobar los sitios donde el concreto se vaya a colocar. No se iniciará la colocación del concreto mientras la  Interventoría no haya aprobado el encofrado, el refuerzo, las partes embebidas y la preparación de las superficies que han de quedar contra el concreto. La Interventoría establecerá procedimientos para revisar o aprobar cada sitio de colocación del concreto y el Contratista deberá acatar dichos procedimientos. No se permitirá la instalación de encofrados, ni la colocación de concreto en ninguna sección de una estructura mientras no se haya terminado en su totalidad la excavación para dicha sección, incluyendo la limpieza final y remoción de soportes más allá de los límites de la sección, de manera que las excavaciones posteriores no interfieran con el encofrado, el concreto, o las fundaciones sobre las cuales el concreto estará en contacto. 

Todas las superficies sobre o contra las cuales se coloque el concreto, incluyendo las superficies de las juntas de construcción, el refuerzo, las partes embebidas y las superficies de la roca, deberán estar completamente libres de suciedad, lodo, desechos, grasa, aceite, mortero o lechada, partículas sueltas u otras substancias perjudiciales. La limpieza incluirá el lavado por medio de chorros de agua y aire, excepto para superficies del suelo o rellenos, para los cuales este método no será obligatorio. Las fundaciones en suelo común contra las cuales se coloque el concreto deberán  recubrirse con una capa de concreto pobre.

Transporte interno
El concreto deberá protegerse contra la intemperie durante su transporte y los recipientes del concreto o bandas transportadoras deberán cubrirse, cuando lo requiera la Interventoría. La utilización de cualquier sistema de transporte o de conducción del concreto estará sujeta a la aprobación de la Interventoría. Dicha aprobación no deberá ser considerada como definitiva por el Contratista y se dará bajo la condición de suspender inmediatamente  el uso del sistema de conducción o de transporte del concreto, si el asentamiento o la segregación exceden los límites especificados.

Ejecución de los trabajos

La colocación del concreto deberá realizarse solamente en presencia de la Interventoría. El concreto no deberá colocarse bajo la lluvia, sin permiso de la Interventoría. Dicho permiso se dará solamente cuando el Contratista suministre cubiertas que en opinión de la Interventoría, sean adecuadas para la protección del concreto durante su colocación y hasta cuando éste haya fraguado.

En todos los casos, el concreto deberá depositarse lo más cerca posible de su posición final y no deberá hacerse fluir por medio de los vibradores. Los métodos y equipos que se utilicen para la colocación del concreto deberán permitir una buena regulación de la cantidad de concreto que se  deposita, para evitar así que éste salpique, o que haya segregación cuando el concreto caiga con demasiada presión, o que choque contra los encofrados o el refuerzo. No se permitirá que el concreto caiga libremente desde alturas mayores de 1.5 metros.  A menos que se especifique lo contrario, el concreto deberá colocarse en capas continuas horizontales cuya profundidad no exceda de 0.5 metros. La Interventoría podrá exigir profundidades aún menores cuando lo estime conveniente, si las considera necesarias para la adecuada realización del trabajo. Cada capa de concreto deberá consolidarse hasta obtener la mayor densidad posible, igualmente deberá quedar exenta de huecos y cavidades causados por el agregado grueso y deberá llenar completamente todos los espacios de los encofrados y adherirse completamente a la superficie exterior de los elementos embebidos. No se colocarán nuevas capas de concreto mientras las anteriores no se hayan consolidado completamente según se ha especificado, ni tampoco deberán colocarse después de que la capa anterior haya empezado a fraguar, a fin de evitar daños al concreto recién colocado y la formación de juntas frías. No se permitirá el uso de concreto al cual se haya agregado agua después de salir de la mezcladora. Todo concreto que haya endurecido hasta tal punto que no se pueda colocar apropiadamente, será desechado.

El Contratista deberá tener especial cuidado de no mover los extremos del refuerzo que sobresalga del concreto por lo menos durante veinticuatro (24) horas después de que éste se haya colocado.

Consolidación del Concreto

El concreto se consolidará mediante vibración hasta obtener la mayor densidad posible, de manera que quede libre de cavidades producidas por partículas de agregado grueso y burbujas de aire y que cubra completamente las superficies de los encofrados y materiales embebidos. Durante la consolidación de cada capa de concreto, el vibrador deberá operarse a intervalos regulares y frecuentes y en posición casi vertical. La  cabeza del vibrador debe penetrar profundamente dentro del concreto. No se deben colocar nuevas capas de concreto mientras las capas anteriores no hayan sido sometidas a las operaciones especificadas. Se debe impedir el contacto de la  cabeza vibradora con los encofrados o con los elementos metálicos embebidos para evitar que éstos puedan dañarse o desplazarse. La consolidación del concreto deberá llevarse a cabo con vibradores eléctricos o a gasolina de inmersión o de tipo neumático, que tengan suficiente potencia y capacidad para consolidar el concreto en forma efectiva y rápida. Los vibradores de inmersión deberán operar, por lo menos a 7.000 rpm.

Remoción de encofrados

Los encofrados no deberán removerse sin previa autorización de la Interventoría. Esto con el fin de realizar  el curado y la reparación de las imperfecciones de la superficie se realicen con la mayor brevedad posible, los encofrados generalmente deberán moverse tan pronto como el concreto haya adquirido al menos el 70% de la resistencia de diseño. Los encofrados deberán removerse en forma tal que no se ocasionen roturas, desgarraduras, peladuras, o cualquier otro daño en el concreto. Solamente se permitirá utilizar cuñas de madera para retirar los encofrados del concreto. Los encofrados y la obra falsa solo se podrán retirar cuando el concreto haya obtenido la resistencia suficiente para sostener su propio peso y el peso de cualquier carga super-impuesta; siempre y cuando la remoción no le cause absolutamente ningún daño al concreto. Previa aprobación de la Interventoría, el Contratista podrá dejar permanentemente en su sitio y asumiendo el costo, los encofrados para superficies de concreto que no queden expuestas a la vista después de terminada la obra y que estén tan cerca de superficies excavadas en la roca y cuya remoción sea difícil. La aprobación dada por la Interventoría para la remoción de los encofrados no exime en ninguna forma al Contratista  de la obligación que tiene de llevar a cabo dicha operación sólo cuando el concreto haya endurecido lo suficiente para evitar toda clase de daños; el Contratista deberá reparar por su propia cuenta, y a satisfacción de la Interventoría, cualquier daño causado al remover los encofrados.

Curado

A menos que se especifique lo contrario, el concreto en todos los casos deberá curarse manteniendo sus superficies recubiertas con aditivos especiales (de membrana que serán a cargo del contratista y debe considerarlos en sus análisis de precios unitarios, exceptuando aquellos concretos que están enterrados) para esta actividad, que al secarse forme una membrana impermeable en la superficie del concreto. El compuesto sellante deberá cumplir con los requisitos establecidos en la norma  ASTM C309 para compuestos líquidos del tipo 2 y deberá ser de consistencia y de calidad uniforme, el que se aplicará antes de 12 horas después de terminada la colocación del concreto o inmediatamente después de haber retirado el o hasta cuando la superficie se cubra con concreto nuevo. El equipo y métodos de aplicación del compuesto sellante deberán corresponder a las recomendaciones del fabricante La Interventoría podrá aprobar otros métodos alternativos propuestos por el Contratista, tales como el curado con vapor. El equipo y los materiales para el curado deberán estar disponibles en el sitio de la obra antes de que se inicie la colocación del concreto. La membrana deberá protegerse cuando sea inevitable el tráfico sobre la superficie del concreto; ésta deberá cubrirse con una capa de arena u otro material adecuado previamente aprobado por la Interventoría.

Tolerancias

Las tolerancias serán las establecidas en las  "Especificaciones de Construcción y Control de Calidad de los Materiales” del NSR-98.

Reparación del concreto deteriorado o defectuoso.

El Contratista deberá reparar, remover y reemplazar el concreto deteriorado o defectuoso, según lo requiera la Interventoría y deberá corregir todas las imperfecciones del concreto en la medida en que sea  necesario, para obtener superficies que cumplan con las especificadas. Siempre y cuando la Interventoría lo especifique, requiera o apruebe lo contrario, todos los materiales y métodos usados en la reparación del concreto, deberán estar de acuerdo con los procedimientos recomendados en la última edición de la "U.S. Bureau of Reclamation Concrete Manual" y la reparación deberá ser hecha por trabajadores calificados en presencia de la Interventoría. A menos que la Interventoría indique lo contrario, la reparación del concreto deberá hacerse dentro de un período menor de 72 horas, después de que se hayan removido las formaletas, pero no deberán llevarse a cabo reparaciones mientras la Interventoría no haya inspeccionado la localización de las reparaciones propuestas.

Materiales para la Reparación del Concreto

El concreto defectuoso, así como el concreto que por exceso de irregularidades superficiales deba ser demolido y reconstruido adecuadamente, se retirará del sitio de la obra y se reemplazará con concreto, mortero o resinas epóxicas, según lo exija la Interventoría.

En general tales materiales se usarán en la siguiente forma:

Concreto:
Deberá ser usado para llenar los huecos que atraviesan totalmente las secciones del concreto, sin encontrar refuerzo, donde el área de tales huecos sea mayor de 0.1 metros cuadrados y su profundidad mayor de 10 centímetros; también se usará para huecos en sitios reforzados, cuya área sea mayor de 0.05 metros cuadrados y su profundidad se extienda más allá del refuerzo. Los huecos cuya área sea menor de 0.05 metros cuadrados y que se extiendan más allá del refuerzo, deberán ensancharse para facilitar la colocación del relleno de concreto.

Mortero:
Se usará para llenar huecos demasiado anchos y poco profundos, en los cuales no se pueda usar concreto.

Mortero Epóxico:
Se usará cuando se requiera colocar capas delgadas en la superficie.

Todos los rellenos anteriores deben quedar firmemente adheridos a las superficies del concreto. Donde lo requiera la Interventoría se usarán compuestos pegantes epóxicos para obtener adecuada adherencia de estos rellenos.

Abuzardado

Los concretos indicados posteriormente que requieran ser abuzardados se hará por medio manual o mecánico dando el acabado que requerido la interventoría del proyecto. Para todos los casos que se requiera se solicita que en los análisis de precios unitarios se discrimine por aparte el costo de esta actividad
Medida

Los concretos colocados y aprobados por la Interventoría, se medirán para cada actividad de acuerdo a su unidad de medida individual (M3, M2, Ml) dependiendo de cada caso, con aproximación de un decimal, calculado con base en las dimensiones de los planos de construcción o detalle de diseño o las aprobadas expresamente por la Interventoría. En casos que así lo exija la actividad o surjan actividades no previstas podrán modificarse las unidades de medida.

Pago

El pago se realizará a los respectivos precios unitarios del contrato para cada clase de concreto, los cuales incluirán la remuneración completa por el suministro de la totalidad de los materiales, transportes, fabricación y colocación del concreto, formaletas, equipos y herramientas empleadas, mano de obra y demás gastos necesarios para ejecutar las obras correspondientes en un todo de acuerdo con los planos, las especificaciones y las recomendaciones de la Interventoría.

ACTIVIDADES EN CONCRETO ESTRUCTURAL

Se recuerda que todos los elementos de material para encofrados, equipos, transportes internos, vibrado, curado y mano de obra serán por cuenta del contratista y la Universidad suministrara únicamente el concreto estructural premezclado y bombeado

2.1
 Concreto de Limpieza


Apariencia: Concreto sin acabado especifico (suministrado por el proponente-contratista)

Resistencia: 14 Mpa


Unidad de Medida: M2


Criterio: Cálculo matemático de las secciones en planos y/o en sitio en caso de ser corregidas con espesor de 5 cms.


2.2 – 2.3
 Concreto de Cimientos (Zapatas, Vigas, etc)


Apariencia: Concreto Impermeabilizado sin acabado especifico


Resistencia: 21 Mpa


Unidad de Medida: M3


Criterio: Cálculo matemático de las secciones en planos y/o en sitio en caso de ser corregidas.


3.1
 Concreto de Columnas 


Apariencia: Concreto a la vista


Resistencia: 21 Mpa


Unidad de Medida: ML (Para cada sección específica)

Criterio: Cálculo matemático de las secciones en planos y/o en sitio en caso de ser corregidas. Se medirá la luz libre de estos elementos comprendida entre las vigas que delimitan la columna

3.2
 Concreto de Placas Aligeradas 


Apariencia: Concreto sin acabado especifico. Las bóvedas de aligeramiento se construirán con tela de polietileno con marcos a distancia no superior a 35 cms.


Resistencia: 21 Mpa


Unidad de Medida: M2 (incluyendo todas las vigas de carga y amarre de pórticos)


Criterio: Cálculo matemático de las secciones en planos y/o en sitio en caso de ser corregidas. Medida en planta


3.3
 Concreto de escaleras


Apariencia: Concreto sin acabado especifico


Resistencia: 21 Mpa


Unidad de Medida: M3 (incluyendo todas las vigas de carga y amarre de pórticos)


Criterio: Cálculo matemático de las secciones en planos y/o en sitio en caso de ser corregidas.


3.4
 Concreto de vigas cubierta y vigas canal

Apariencia: Concreto a la vista


Resistencia: 21 Mpa


Unidad de Medida: ML (Para cada sección específica)

Criterio: Cálculo matemático de las secciones en planos y/o en sitio en caso de ser corregidas.


3.5
 Concreto de vigas amarre


Apariencia: Concreto a la vista


Resistencia: 21 Mpa


Unidad de Medida: ML (Para cada sección específica)


Criterio: Cálculo matemático de las secciones en planos y/o en sitio en caso de ser corregidas.


3.6
 Concreto de Columnetas


Apariencia: Concreto a la vista


Resistencia: 21 Mpa


Unidad de Medida: ML (Para cada sección específica) 

Criterio: Cálculo matemático de las secciones en planos y/o en sitio en caso de ser corregidas.

4.
ACERO DE REFUERZO

La parte de la obra especificada en esta sección cubre los requisitos referentes al transporte interno, colocación y amarre del acero de refuerzo para concretos.

4.1    COLOCACION Y AMARRE DE ACERO DE REFUERZO
  UN:  (KG)

Generalidades

La Universidad del Cauca suministrará la totalidad de los aceros estructurales (que se comprarán figurados) y es responsabilidad del contratista el correcto almacenaje, custodia, transporte al sitio de colocación, y amarre.  Todos los elementos como equipos, herramienta menor, materiales de amarre etc serán responsabilidad del contratista. La Universidad entregará únicamente el hierro figurado. Los detalles de refuerzo y accesorios de concreto no cubiertos en este capítulo deberán estar de acuerdo con el NSR-98.

Materiales

Todo el refuerzo debe ser de la resistencia indicada por los planos y cartillas de despiece, documentos que forman parte del contrato y deben cumplir con la especificación más apropiada de las presentadas en este capítulo, excepto por lo siguiente:

El esfuerzo a la fluencia debe determinarse mediante el ensayo de barras de diámetro completo.

Para barras, alambres y mallas con una resistencia a la fluencia especificada de fy mayor a 4200 Kg/cm2, fy debe ser el esfuerzo que corresponde a una deformación de 0.35%.

Varillas Corrugadas

Debe aplicarse las normas NTC 161 (3ª revisión) para acero liso, y NTC 248 (5ª revisión) (ASTM A 615) y NTC 2289 (4ª revisión) (ASTM A 706) para aceros corrugados. Los requisitos del ensayo de doblamiento para todos los tamaños de barras desde No. 3 hasta No. 11 deben basarse en dobleces a 1800 de barras de tamaño completo alrededor de pasadores con los diámetros especificados en la siguiente tabla.

REQUISITOS DEL ENSAYO DE DOBLAMIENTO

Descripción de la barra (No.)
Diámetro del pasador para el ensayo de doblamiento

2,3,4,5,6,7 y 8
6   db
9,10 y 11
8   db
14,15,16,17 y 18
10 db
Las parrillas de barras deben ser del tipo cortado de acuerdo con la especificación para parrillas fabricadas de barras o varillas de acero para refuerzo de concreto. (NSR-98) y deben fabricarse utilizando barras de refuerzo que cumplan con la sección 6.3.1

Alambrón

El alambre corrugado debe cumplir con la norma NTC 1907 (primera revisión) (ASTM A 496), excepto que el alambre no debe ser más pequeño que el tamaño D-4.

Mallas electro-soldadas

Las mallas electro-soldadas  deben cumplir con la muestra y el tamaño de alambre liso o corrugado requerido o mostrado en los planos del contrato y debe cumplir con uno de los siguientes requisitos:

Para mallas fabricadas con alambre liso, la norma NTC 1925 (ASTM A 185) excepto que las intersecciones soldadas no deben tener un espaciamiento mayor a 30 cm en la dirección del refuerzo principal.

Para mallas fabricadas con alambre corrugado, la norma NTC 2310 (ASTM A 497) excepto que las intersecciones soldadas no deben tener un espaciamiento mayor a 40 cm en la dirección del refuerzo principal. Estas mallas se utilizarían si a juicio del diseñador y/o interventoría se consigue un ahorro en el hierro de retracción y temperatura.
Suministro y almacenamiento

Todo envío de acero de refuerzo que llegue al sitio de la obra o al lugar donde vaya a ser guardado deberá estar identificado con etiquetas en la fábrica  que  indique el grado del acero y el lote o colada correspondiente.

Las varillas se transportarán y almacenarán en forma ordenada y no deberán colocarse directamente sobre el piso. Asimismo, deberán agruparse y marcarse debidamente de acuerdo con el tamaño, forma y tipo de refuerzo.

Planos y despieces

El refuerzo mostrado en los Planos indica la localización y las formas típicas de las varillas requeridas en la obra. En caso necesario durante la ejecución del trabajo, la Interventoría suministrará al Contratista cartillas de despiece, en los cuales se indicará en detalle la figuración y disposición del refuerzo. Los despieces del refuerzo se harán de forma tal que se ajuste a las juntas  de construcción, contracción y expansión mostradas en los planos o requeridas por la Interventoría. A menos que se indique lo contrario, las dimensiones mostradas en los planos del refuerzo indicarán las distancias hasta los ejes o centros de las varillas y las dimensiones mostradas en las cartillas de despiece indicarán las distancias entre las superficies externas de las varillas.

Doblaje

El acero de refuerzo lo suministrará la Universidad y esta verificará que las varillas de refuerzo sean dobladas de acuerdo con los requisitos establecidos en la sección pertinente de las normas ACI. Cuando el refuerzo esté a cargo de un proveedor cuyas instalaciones se encuentren fuera de la obra, el Contratista deberá suministrar y mantener en el sitio de la obra y por su cuenta, una máquina dobladora y una existencia adecuada de varillas de refuerzo con el fin de suministrar oportunamente el refuerzo que llegue a  requerirse por cambios o adiciones en las estructuras.

Colocación

El refuerzo se colocará con exactitud según lo indiquen los planos y deberá asegurarse firmemente en las posiciones indicadas de manera  que no sufra desplazamiento durante la colocación y fraguado del concreto, material que debe ser suministrado por el contratista. El refuerzo deberá mantenerse en su posición correcta por medio de bloques pequeños de concreto, silletas de acero, espaciadores, ganchos o cualesquiera otros soportes de acero, aprobados por la Interventoría los que serán suministrados por el contratista. Donde las varillas de refuerzo se crucen, éstas deberán unirse con alambre amarrado firmemente alrededor del cruce.

Sin embargo, cuando el espaciamiento entre las varillas sea inferior a 30 cm en ambas direcciones, solo se requerirá que se amarre cada tercera varilla. El alambre para  amarre de cruces y los soportes de acero estarán sujetos a los mismos requisitos referentes a recubrimiento de concreto para refuerzo y por lo tanto  no se  permitirá que sus extremos queden expuestos en las superficies del concreto.

En el momento de su colocación, el refuerzo y los soportes metálicos deberán estar libres de escamas, polvo, lodo, pintura, aceite o cualquiera otra materia extraña que pueda perjudicar su adherencia con el concreto.

Las varillas de refuerzo se colocarán en tal forma que quede una distancia libre de por lo menos 2.5 cm entre éstas y los pernos de anclaje o elementos metálicos embebidos. A menos que los planos o la Interventoría indiquen lo contrario, deberán obtenerse los recubrimientos mínimos especificados en la norma ACI.

Se aplicarán las siguientes tolerancias en la colocación del acero de refuerzo:

Desviación en el espesor del recubrimiento

· Con recubrimiento igual o inferior a 5 cm:

1/2 cm

· Con recubrimiento superior a 5 cm:
         

1    cm

· Desviación en los espaciamientos prescritos:  
2.5 cm

Traslapos y uniones

Los traslapos y uniones de las varillas de refuerzo deberán cumplir con los requisitos de la norma NSR-98 y se harán en los sitios mostrados en los planos o donde lo indique la Interventoría. Los traslapos se localizarán de acuerdo con las juntas del concreto, y en forma tal que se evite el uso de varillas de longitudes superiores a 9 metros. El Contratista podrá introducir traslapos y uniones adicionales en sitios diferentes a los mostrados en los planos, siempre y cuando que dichas modificaciones sean aprobadas por la Interventoría, que los traslapos y uniones en varillas adyacentes queden alternados según lo exija la Interventoría y que el costo del refuerzo adicional que se requiera sea por cuenta del Contratista. Las longitudes de los traslapos de las varillas de refuerzo serán las que se indiquen  en  los planos de construcción, o las que determine la Interventoría, sin embargo, previa aprobación de la Interventoría,  el Contratista podrá reemplazar las uniones traslapadas por uniones soldadas que cumplan con los requisitos establecidos en las normas, siempre y cuando el costo de dicho reemplazo sea por cuenta del Contratista.

Medida

Los trabajos correspondientes al acero de refuerzo cubierto por este capítulo, se medirán para efectos de pago como se especifica a continuación:

La medida para las varillas de acero de refuerzo será  el peso en kilogramos (Kg) de las varillas instaladas para cada uno de los diámetros, el cual se computará con base en los pesos nominales por unidad de longitud, certificados por el fabricante para cada uno de los diámetros de las varillas de refuerzo y en las longitudes de las varillas mostradas en los Planos, en las cartillas de despiece, o según lo indique la Interventoría. 
7.
 MAMPOSTERIA

La parte de la obra especificada en esta sección cubre los requisitos referentes a  la construcción de mampostería de elementos en arcilla cocida para  los muros de cierre de culatas de cubierta.

7.1    MUROS PARA CULATA LADRILLO FAROL


  UN:  (M2)

Generalidades

Se refiere esta actividad al suministro de materiales, mano de obra y equipo para la correcta construcción de muros  de cierre en ladrillo farol de arcilla cocida.

Materiales

Ladrillo farol en las dimensiones que aparecen en los planos (e=10 cms). Este ladrillo debe cumplir las normas ASTM C-34, ICONTEC 451 Y 296. El ladrillo antes de su colocación debe estar pre-humedecido para evita la perdida del agua de mortero, deben estar limpios, libres de materia orgánica o cualquier otro material contaminante, no puede presentar grietas ni desbordes. El mortero de pega se debe dosificar en una proporción en volumen que no puede ser de inferior contenido de cemento a 1:3. Tanto la arena como el cemento se deben ajustar a las exigencias del capitulo 2. CONCRETOS ESTRUCTURALES de estas especificaciones.
La aprobación por parte de la Interventoría de los procedimientos de construcción no exime al Contratista de su responsabilidad de obtener un perfecto acabado y disposición simétrica con respecto a los elementos estructurales mostrados en planos y de conservar la estabilidad durante los procesos en la obra. La calidad en su acabado debe ser de tal forma que sobre este tan solo se aplicara el acabado de pintura final. Se debe eliminar la totalidad de rebabas o excedentes de mortero y las juntas deben quedar rebitadas (pulidas en forma semi-circular). Aquellos ladrillos que no se instalen completos deben ser cortados con equipo mecánico que garantice su perfecto acabado.

Medida y forma de pago
La medida y forma de pago, será aquella que resulte en metros cuadrados (M2) realizados. No habrá medida diferente para los sectores de muro que conformen espacios que tengan medida inferior, en uno de sus sentidos,  a 1.00 mt.. Para todos los casos se hará la medida real de mampostería instalada. 

8.
 IMPERMEABILIZACION

La parte de la obra especificada en esta sección cubre los requisitos referentes a  la construcción de impermeabilizaciones en manto asfáltico para vigas canal en concreto.

8.1    IMPERMEABILIZACION DE VIGAS CANAL


  UN:  (ML)

Generalidades

Se refiere esta actividad al suministro de materiales, mano de obra y equipo para la correcta construcción de impermeabilizaciones en manto asfáltico sobre mortero impermeabilizado en las vigas canal de concreto a nivel de cubierta.

Materiales

El manto asfáltico se debe aplicar sobre el mortero de pendientado una vez este haya secado y deberá ajustarse a los requerimientos instalación del fabricante. Su espesor será de 3 mm y su acabado final será en pintura de aluminio. El mortero de pega será impermeabilizado se debe dosificar en una proporción en volumen que no puede ser de inferior contenido de cemento a 1:3. Tanto la arena como el cemento se deben ajustar a las exigencias del capitulo 2. CONCRETOS ESTRUCTURALES de estas especificaciones. El aditivo que se utilice como impermeabilizante se deberá dosificar de acuerdo a las exigencias del fabricante. La pendiente que debe tener el mortero de pendientado no podrá ser inferior al 1%
La aprobación por parte de la Interventoría de los procedimientos de construcción no exime al Contratista de su responsabilidad de obtener un perfecto acabado y pendientado hacia los sifones de desagüe.  

Medida y forma de pago
La medida y forma de pago, será aquella que resulte en metros lineales (ML) realizados. El proponente deberá promediar las secciones de canal y longitudes de los extremos a los desagües para efectos del cálculo de materiales. 

9
 PISOS
9.1    SUB BASE GRANULAR e=10 Cm


  UN:  (M2)

Esta actividad se ajusta a la especificación 1.7 del presente documento


Medida y forma de pago
La medida y forma de pago, será aquella que resulte en metros cuadrados (M2) realizados de acuerdo a la especificación. No habrá medida diferente para los sectores de sub-base que conformen espacios que tengan medida inferior, en uno de sus sentidos,  a 1.00 mt.. Para todos los casos se hará la medida real de sub-base instalada
9.2    PISO PRIMARIO e=10 Cm  17.5 Mpa


  UN:  (M2)

Descripción

Se refiere esta actividad al suministro de materiales, mano de obra y equipo para el piso en concreto de 17.5 Mpa (175 K/C2) que servirá de base para los pisos acabados en la planta baja y que van en contacto directo con el suelo, previa la colocación del piso acabado. Se debe tener especial cuidado en dejar las pendientes adecuadas hacia los sifones de piso.

Materiales

Concreto de 17.5 Mpa que se ajuste en un todo a las especificaciones técnicas descritas en el aparte de Concretos. El concreto debe ser suministrado por el proponente (contratista)
Ejecución

Sobre la rasante del piso natural y/o relleno se fundirá una placa de (10) cm de espesor en concreto de 17.5 Mpa perfectamente nivelada y libre de protuberancias y grietas, afinada con regla metálica en los casos en que lo determine el Interventor. Sobre la placa así construida se colocará el terminado de piso de acuerdo con los planos arquitectónicos.


Medida y forma de pago
La medida y forma de pago, será aquella que resulte en metros cuadrados (M2) realizados. No habrá medida diferente para los sectores de piso que conformen espacios que tengan medida inferior, en uno de sus sentidos,  a 1.00 mt.. Para todos los casos se hará la medida real de piso construido. 

10
  DESAGUES
RED SANITARIA Y AGUAS LLUVIAS

Descripción

La parte de la obra especificada en esta sección comprende los requisitos y normas para el suministro, la plomería, la instalación y pruebas de las redes  de desagües de aguas lluvias y aguas negras de acuerdo con los diseños mostrados en los planos o las indicaciones del Interventor. 

Materiales

Tubería y Accesorios PVC Sanitaria, Aguas Lluvias y Ventilación

Para los desagües sanitarios se usará tubería y accesorios de PVC sanitaria con uniones para soldar. Para los desagües de aguas lluvias que van por ductos interiores se utilizará tubería PVC sanitaria y para el sistema de reventilaciones se usará tubería y accesorios de PVC liviana fabricado para este uso con uniones para soldar. En todos los casos será marca PAVCO. De igual manera todos los productos para limpieza y soldadura serán de marca PAVCO. Las tuberías y accesorios deberán cumplir las Normas ICONTEC 1087 y 1341, ASTM 2665 y CS-272-65.

Ejecución de los trabajos

Instalación

Para la ejecución de las soldaduras, corte de tubería  etc., se seguirán las indicaciones de los fabricantes de esa tubería. Cualquier desviación de los desagües o tuberías de ventilación deberá hacerse con semicodos. Los desvíos deberán hacerse empleando los accesorios necesarios. No debe instalarse ningún aparato que permita intercomunicaciones con el sistema de abastecimiento de agua potable, en forma que exista la posibilidad de regreso de aguas negras al sistema de abastecimiento. Se evitará toda conexión que pueda producir retrosifonaje.

Las zanjas para la instalación de la tubería subterránea, se nivelarán con una capa de relleno compactado de 10 cm de espesor.  Posteriormente todos los tubos se sentarán sobre una cama de material de relleno, libre de piedras o elementos agudos.

Toda la red deberá probarse por partes antes de fundir la estructura, levantar muros o colocar cielos rasos que la cubran con el fin de detectar las fugas que se puedan presentar.

Pendientes

El Contratista deberá tomar nota de las cotas indicadas en los planos arquitectónicos, de instalaciones y será el responsable de guardar el ajuste de sus obras a ellas. En donde quiera que las cotas lo permitan, deberá dárseles una pendiente del 1.5% a las tuberías de drenaje y reventilaciones, salvo indicación contraria.

Uniones

Todas las líneas de tubería deberán instalarse con secciones completas. No deben usarse secciones cortas, excepto cuando la longitud del trayecto requiera más de un tubo completo y no sea múltiplo de longitud del tubo. Toda la tubería deberá ser recta, alineada y no se permitirán curvas ni dobleces. La tubería se instalará de tal manera que evite cualquier tensión indebida. Todo el proyecto de las tuberías y de conexiones debe ejecutarse cuidadosamente para asegurar el flujo no restringido, la eliminación de bolsas de aire y facilitar el completo drenaje en el sistema. Se deberán taponar inmediatamente los terminales o entradas en toda la tubería o accesorios para evitar la entrada de mugre, hasta tanto las conexiones finales sean totalmente ejecutadas.

Soportes y anclajes

Las tuberías verticales deberán anclarse en cada piso por medio de soportes colocados de acuerdo con las siguientes distancias:   


Diámetro Tubo
Distancia Máx. Exigida


ø 3"
1,50 m


ø 4"
2,00 m

Los soportes serán colgados de varillas fijadas a la estructura con chazos tipo Ramset o de expansión. Para las redes incrustadas en placas aligeradas se soportarán con varilla de diámetro 3/8” para impedir deflexiones de las tuberías. El Contratista  deberá suministrar en sus respectivos sitios todos los anclajes y demás accesorios que sea necesario incrustar.

Sifones

Los sifones que no formen parte de los aparatos deberán ser del mismo diámetro y material que el de la tubería o ramal de que se desprenden. Deben colocarse en tal forma que queden fijos, a plomo y con cabeceo de 1 cm en la dirección contraria al flujo. Las rejillas de desagüe de las duchas serán cromadas de tipo levantable con zosco de cobre que conecta el sifón de piso. 

Juntas de expansión

Para las bajantes de aguas negras, y aguas lluvias en los tramos verticales que van por ductos se instalarán uniones de expansión para diámetros de 4" y 6".

Pruebas

El Contratista deberá efectuar todas las pruebas en presencia del Interventor y no se dará por aprobado ningún ensayo sin su visto bueno.

Al completarse la tendida de todas las tuberías de desagües horizontales, estas deberán ser llenadas con agua, sometiéndola a presión equivalente a 3m de columna de agua, la que tendrá que permanecer por espacio mínimo de cuatro horas antes de efectuar cualquier inspección. Si aparecen goteras y escapes, deberán hacerse los ajustes del caso y repetirse el ensayo hasta que todas las juntas queden a satisfacción y sean probadas. El Contratista proveerá la totalidad del equipo humano y mecánico necesario para efectuar las pruebas sin entorpecer el ritmo de las obras.

Condiciones para el recibo

Una vez efectuadas todas las pruebas a satisfacción en presencia del Interventor, y con su visto bueno, se recibirán las obras.

Medida

La unidad de medida de tubería instalada será el metro lineal (Ml) según su diámetro.

Para las salidas sanitarias la unidad de medida  será la unidad (Un).
Forma de pago

El pago se hará al precio propuesto, por metro lineal de tubería, y por salida sanitaria. La salida sanitaria incluye la instalación desde la descarga de cada aparato (incluidos sifones de baños y duchas con las rejillas correspondientes), en un máximo de 3.0 metros, hasta el empate con la bajante o ramal horizontal. Este precio incluye el suministro y transporte de todos los materiales, tubería, accesorios, mano de obra, equipo, herramientas, soportes, tapones, y demás trabajos necesarios para la correcta 



Cajas Sanitarias

Descripción 

La parte de la obra especificada en esta sección comprende los requisitos y normas para el suministro e instalación de las construcciones en mampostería, de acuerdo con los detalles mostrados en los planos o las indicaciones del Interventor. 

Materiales

Bloque de concreto e= 12 cms de superficie lisa.

Bloque de concreto de acabado rustico e= 12 cms

Ladrillo  tolete recocido e= 12 cms.

Ladrillo prensado a la vsiat e= 12 cms

Ejecución de los trabajos

Cajas de inspección

Las cajas de inspección serán construidas en ladrillo tolete recocido sobre una placa de fondo de 10 cm de espesor de concreto de 2500 p.s.i. Las paredes serán revestidas interiormente con 2 cm de mortero 1:2 impermeabilizado integralmente.

El flujo se encauzará desde las bocas de entrada hasta la boca de salida mediante cañuelas de sección circular en el fondo de la caja, de altura no menor de 2/3 del diámetro del tubo de salida.  Las tapas serán de concreto reforzado de 210 kg/cm² de 8 cm de espesor con marco en ángulo de hierro de 2” x 2” x 1/8” que irá colocado como remate superior sobre el muro de la caja, debidamente anclado con pernos. Para la localización de las cajas en áreas interiores de las edificaciones en que el acabado del piso cubre la tapa, se dejará una placa de identificación, a ras con el piso y localizada en el centro de la caja. En las zonas de calzadas, patios, parqueaderos, jardines, etc. las tapas podrán dejarse a la vista.

Condiciones para el recibo

Una vez efectuadas todas las pruebas en presencia del Interventor, y con su visto bueno, se recibirán las obras.

Medida

La unidad de medida será la unidad (UN) para las cajas de inspección incluidas las tapas
Forma de pago

El pago se hará de acuerdo con el precio propuesto, por unidad construida.

Este precio incluye el suministro y transporte de todos los materiales, mano de obra, equipo, herramientas, soportes, tapones, y demás trabajos necesarios para la correcta 


ACTIVIDADES SANITARIAS


10.1
Punto Sanitario PVC 6”

Unidad de Medida: UN 


Criterio: Medido en sitio.  Incluye accesorios


10.2
Punto Sanitario PVC 2”

Unidad de Medida: UN 


Criterio: Medido en sitio.  Incluye accesorios


10.3
Pase Sanitario PVC 4”

Unidad de Medida: UN 


Criterio: Medido en sitio.  Incluye accesorios


10.4
Pase Sanitario PVC 2”

Unidad de Medida: UN 


Criterio: Medido en sitio.  Incluye accesorios


10.5
Tubería Novaform Sanitario PVC 16”

Unidad de Medida: ML 


Criterio: Medido en sitio.  Incluye accesorios


10.6
Tubería Novaform Sanitario PVC 12”

Unidad de Medida: ML 


Criterio: Medido en sitio.  Incluye accesorios


10.7
Tubería Novaform Sanitario PVC 10”

Unidad de Medida: ML 


Criterio: Medido en sitio.  Incluye accesorios


10.8
Tubería Novaform Sanitario PVC 8”

Unidad de Medida: ML 


Criterio: Medido en sitio.  Incluye accesorios


10.9
Excavación a mano
Unidad de Medida: M3 


Criterio: Medido en sitio.  

10.10
Cajas de inspección 80x80 cms

Unidad de Medida: UN 


Criterio: Medido en sitio.  


10.11
Pozos de inspección H=1.80 mt

Unidad de Medida: UN 


Criterio: Medido en sitio.  

11. INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE COMUNICACIONES

ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES ELÉCTRICOS E INSTALACIONES EN OBRA INTERNA Y EXTERNA

GENERALIDADES.

El desconocimiento o no lectura de estas especificaciones por parte del proponente, así relegue en un tercero el suministro de materiales o de la obra eléctrica, no lo exonera de su total responsabilidad de la obra por el contratada y ante la falla o incumplimiento por calidad de materiales, mala calidad de mano de obra, de acabados, incumplimiento de salarios con sus prestaciones, retrasos, etc, se hará merecedor a que se le aplique las pólizas de rigor y se dé la caducidad del contrato general.  A fin de evitar contratiempos se recomienda tener en cuenta las siguientes especificaciones y recomendaciones. 

El Contratista suministrará todos los materiales descritos en las cantidades de obra y detallado en los planos a satisfacción de estas especificaciones, de Normas Técnicas Colombianas(NTC) como ICONTEC, para productos nacionales y normas NEC, NEMA, DIN, ANSI, Etc., si son importados. Materiales sin homologación de calidad no podrán ser aceptados.

Los materiales y/o productos que se detallan como similares a otros, implica que deben ser iguales o mejores en calidad eléctrica, mecánica y funcionalidad a los presentados como prototipos.

El interventor en caso de duda o desacuerdo ante determinadas calidades de productos, solicitará al contratista las pruebas de rigor que para el caso determina ICONTEC o que su experiencia y conocimiento le indique. 

Los productos a usar como sustitutos, deben tener el visto bueno del Interventor.

Cualquier detalle omitido en estas especificaciones, en los planos o en las cantidades de obra, o en todos pero de absoluta necesidad para complementar la obra eléctrica, no releva al Contratista de su responsabilidad de instalar y construir con exactitud excelente lo imprevisto.

En contrato general y en el capítulo segundo de este manual, se especifica los términos de garantía para estabilidad de obra, los cuales cubre materiales, equipos, productos y mano de obra eléctrica.

El objetivo de estas especificaciones técnicas es el servir de guía para la adquisición y control de materiales, mas no pretende ser un manual de procesos de instalaciones o construcción, que lo haría muy dispendioso y para ello lo más conveniente es que el instalador sea un conocedor del oficio y se apoye en las recomendaciones de los fabricantes de los diferentes productos, que se empleen en la ejecución de la obra eléctrica. También, estas definiciones complementan los diferentes materiales entre sí a fin de conformar ítems de contratación ya que la obra no se paga por cantidad y diferencias de materiales usados, sino en un conjunto. 

Así, a cada ítems corresponde el suministro de materiales en  obra de características especificadas o referidas a una marca como tipo, lo que implica que presentará iguales o mejores calidades, el suministro de equipo y herramienta para instalación, construcción, montaje y prueba, así como también el suministro de la mano de obra con personal técnico calificado en las diferentes ramas, auxiliares, obreros, con sus respectivas prestaciones salariales.

El ítem quedará completo con el suministro apropiado de materiales, su instalación o construcción, su conexión, prueba y puesta en operación o funcionamiento.

El proponente debe en cada ítem hacer su despiece completo, previendo absolutamente todos los accesorios y herrajes, aun no contemplados en cantidades de obra o en especificaciones. Los artefactos, equipos, etc., deben tener incluidos accesorios y elementos complementarios para operación y anclaje. No se admite solicitar adiciones extras de costos a un ítem indicado como tal.

Recuérdese que el término similar, equivale a usar un elemento o material con características eléctricas, mecánicas, químicas, físicas, estéticas, de operación y funcionalidad iguales o mejores al prototipo.

1.1  DUCTO CONDUIT PVC.

Será tubería conduit liviana pvc, tipo PAVCO; realizada en cloruro de polivinilo, resistente a humedad, agentes químicos, al impacto, al aplanamiento bajo carga, debe ser auto extinguible y de forma cilíndrica, uniforme o constante, lisa, sin deformaciones, (invariable a influencia de la temperatura, humedad, luz). En su cuerpo deberá tener estampadas sus principales características y el sello de aprobación ICONTEC.

No debe cristalizarse al contacto con la mezcla (cemento), lo mismo que con el calor y fuego.

1.1.1  ACCESORIOS CONDUIT PVC.

Ductería PVC de 3m de longitud, color verde y diámetros indicados  en los planos y/o cantidades de obra; para diámetros menores a Ø3” y de 6.00 m de longitud para ductos iguales o superiores a este grosor.

Juego de terminales (tuerca y adaptador) libre de escorias. En toda unión de la caja y ducto, se utiliza necesariamente este elemento de acople. No se acepta cajas acopladas a ductería sin ellos. Cumplirá con las mismas normas de la ductería y en cada elemento estará estampada la marca, la cual ser1á igual a ella. 

Curvas para todos los diámetros, originales de fábrica y del mismo material, regidos por las mismas normas. Bajo ninguna situación se aceptan curvas realizadas en obra. 

Limpiador y soldadura respectiva, de excelente marca y calidad.

Herrajes para anclajes y tapones. En la fundición de la losa, las puntas salientes hacia arriba de los ductos para tomas y acometidas, deben llevar tapones construidos del mismo material del ducto. No se acepta tapones de papel. En acometidas y ante todo en ducterías mayores a Ø2” se utilizará tapones originales especiales.

1.1.2  RECOMENDACIONES.

Se considera como desperdicio trozos de ductos de 0.30 m. para salidas en general. Se utilizan ductos de Ø¾” y Ø ½” en salidas internas, si no se indican son ductos de Ø ½”. A salidas de voz y datos llegan dos ductos paralelos; para voltaje regulado se utiliza ductería compartida con el sistema eléctrico normal y tan solo donde se indica, es independiente.

Se instalará la ductería incrustada en losa o en los muros cuando se requiera; en losa se extiende antes de aplicar el concreto, justo bajo los hierros de temperatura, sobre los casetones; en los muros con regatas antes de realizar el repello. No se acepta resanes causados por omisiones y mucho menos refacciones posteriores a los acabados de los muros. En la programación de obra se debe tener en cuenta que luego de instalar formaletas o tableros soportes de losa se debe proceder a localizar y marcar muros inferiores y con base a ello localizar las salidas de alumbrado inferior con sus derivaciones a interruptores, para continuar con instalación de casetones y volver a localizar y marcar muros superiores y ubicar y localizar tomas generales superiores, todo esto antes de instalar el hierro de temperatura. Donde se necesite intervenir el casetón se lo reparará usando el mismo material y bien trabajado. Si es necesario cargar los casetones por su parte inferior se debe tener en cuenta esta actividad antes de fijar las salidas para alumbrado. Todas las salidas para alumbrado se fijarán firmemente a los tableros, sin que se desplacen al momento de la fundición. Con respecto a las salidas para tomas e interruptores estas deben quedar a perfecto nivel (ubicado con hilo y nivel) y calzadas a un centímetro por fuera del muro no repellado. Se sujetará la ductería eléctrica con clavos y/o alambre dulce y la de datos con clavos y/o amarras plásticas (No puede existir bucles metálicos cerrados). 

Toda ductería indicada en los planos por cielo, se instalará por debajo de la placa fundida, a través de casetones con apoyo por entre las vigas y vigetas, sin afectar la carga estructural o adherida a la losa por su parte inferior. En  el presente proyecto se ha diseñado por cielo la instalación de la totalidad de la ductería, incluida la destinada a tomas en general del siguiente piso: en este caso se dejara instalados niples pvc de diámetros indicados, que constituyen los pases. Para soportar tubería eléctrica, canaletas, bandejas portacables, etc, adheridas o descolgadas de la losa, se debe dejar anclados pelos de hierro Ø¼”*0.15 por la ruta indicada y en cada viga, vigueta o riostra que se cruce. Estos elementos no deben hacer contacto con el hierro estructural. Su ubicación será lateral a vigas, viguetas o riostras. 

Los pases se instalarán en los lugares indicados, atravesando la losa en todo su conjunto y espesor, de forma tal que los ductos la atraviesen perpendicularmente, sobresaliendo hacia la parte superior 0.30m y rematando con un tapón adicional y del mismo material; en su parte inferior debe sobresalir 0.10m. Los pases para acometidas ( ductos ≥ a Ø1”) deben sobresalir hacia arriba, 0.40m. libres (excluyendo tapón). No se aceptan tapones de papel o material que cause atascamiento. 

Para entubar las salidas para tomas en general, cada ruta parte desde el tablero o gabinete de control de su piso respectivo, atraviesa la placa o losa inferior y se reparte por el cielo del piso inmediatamente inferior, ya sea mediante ductería, canaletas o bandejas porta cables para derivar y retornar nuevamente y atravesando la losa a cada toma del piso, donde se encuentra el centro de distribución. 

Una vez entubado, se realizará un sondeo de toda la ductería instalada a fin de corregir taponamientos y previamente al cableado se realizará secamiento general. Puesto que la obra abarca solo el entubado, para su recepción se entregará con un alambre acerado y galvanizado interno, a manera de sonda).

La derivación a interruptores se realizará por la parte superior de la losa, donde no exista cielo falso, cuidando de que la curva superior, entre cielo y muro no quede visible. El ducto quedará semiincrustado en el muro no repellado y se dejará perfectamente calzado. En el caso de presentarse  salidas en muros de concreto armado o en columnas del mismo material, se instalará en uno de los tableros de la formaleta un listón acorde con el diámetro del futuro ducto, seguido de otro de igual al tamaño al de la caja y que al retirar, una vez ya fundido, queda el espacio para alojar allí al ducto y a la cajilla. 

En el proyecto inicial el alcance del trabajo incluye el entubado para acometidas, el entubado para todas las salidas destinadas a tomas en general, solo a nivel de primer piso y los pases en general por entre losas. Las acometidas internas se instalarán bajo piso primario a una profundidad  mínima de 0.20m. y las externas a una profundidad de 0.40m. mínimo, con excepción de la destinada a soportar conductores de MT, la cual se realizará a 0.60m. mínimo. Las acometidas internas cruzarán a las vigas de amarre sin incrustarse en ellas; donde la construcción lo permita se realizará por  la parte superior, de lo contrario, por la inferior. En el análisis se debe incluir la excavación, nivelación, capa de arena, relleno, compactación, bote de desperdicios y si es externa por prados o pisos existentes se incluirá ruptura y recuperación de estos, en el mismo material. La ductería destinada a tomas de primer piso puede ir por el piso primario.

1.2.  CAJAS Y ACCESORIOS CONDUIT PARA SALIDAS.

1.2.1 GENERALIDADES.

Para salidas de alumbrado, tomas monofásicos normales, de potencia, interruptores, salidas especiales y cajas de paso de dedicación a cableado eléctrico, se utilizarán cajas tipo conduit construidas en una sola pieza de láminas de acero estampado o de hierro maleable con protecciones galvánicas totales (dentro y fuera), realizadas en caliente y después de ser maquinados y/o troquelados completamente; resistentes a la corrosión.

Estas cajas deben ser del tipo pesado con calibres No. 16 mínimo y con aperturas de ø½” para cajas de 2”*4” y de ø½” y ¾” para cajas 4”*4” y octogonales. Deben tener al menos dos orejas en lados opuestos y simétricos, con perforaciones roscadas, que permitan alojar sendos tornillos. Tornillería galvanizada o cincada.

1.2.2  TIPOS.

Caja rectangular de 2”*4”*1½”, referencia 5800, usadas con un máximo de un ducto de ø½”, para tomas eléctricos e interruptores.

Caja cuadrada de 4”*4”*1½”, referencia 2400,  usadas con más de dos ductos y menos de cuatro. Acepta tubería de ø¾” como máximo. Se utiliza para cualquier toma. Esta caja se debe utilizar con su respectivo marco suplemento de mayor calibre de lámina, que adapta servicio de 4”*4” a 2”*4”. Se puede utilizar para paso y empalmes pequeños. Se ancla con el suplemento ya instalado y asegurado.

Caja octogonal de 4”*4”*1½”, usadas para instalar alumbrado en techo o en muro, sensores en techo etc.

Tapas ciegas. Utilizadas para cubrir cajas de paso y sus dimensiones deben estar acordes con las cajas a tapar.  Serán galvanizadas en caliente con calibres 14 y/o 16.  La tapa de 2”*4” es troquelada con bordes de forma acanalados o contorneados, mientras que la redonda y cuadrada son planas.

1.2.3  CAJAS Y ACCESORIOS CONDUIT LIVIANO.

Son cajas con dimensiones y características iguales a las anteriores, fabricadas en material aislante tipo PVC. Se pueden usar estas cajas para salidas generales en sustitución de las metálicas, si Interventoría lo considera apropiado, pero si es obligatorio usarlas en salidas para voltaje regulado o UPS, que alimente a computadores, en salidas para voz, datos, telefonía, TV, audio, seguridad, micrófonos, control y también serán usadas con salidas expuestas a intemperie, exteriores, alumbrado externo y lugares con paredes húmedas.

Las especificaciones técnicas de su material de composición química, son similares al material homólogo de su ductería y sus características físicas a las descritas en apartados anteriores.

1.2.4  RECOMENDACIONES.

Como ya se ha mencionado anteriormente, las cajillas de salidas para interruptores se instalaran todas a un mismo nivel y altura, con respecto al piso, con separación uniforme entre cajillas contiguas y a misma distancia de arista de borde inmediato. Igual recomendación para salidas murales en general, para tomas diversos; equidistancia con las salidas vecinas y a una misma altura y nivel entre ellas, la cual se logrará usando cordel fijo e instalado a nivel( no se debe hacer a simple ojo o con uso del solo nivel). Se calzarán con mezcla sobresaliendo 1 cm del muro sin repellar, en perfecto alineamiento con respecto a eje horizontal, vertical y de fondo. En definitiva cuando ya se instale los artefactos estos deben quedar en perfecto alineamiento y no requerir de tornillos extralargos para su sujeción; si por defecto de instalación o si se da el caso de requerir espesores mayores en el repello a fin de corregir desplomes en los muros, el contratista que instale estas cajillas deberá regresar y corregir estas anomalías sin costo adicional, a pesar de que se le haya aceptado la obra, so pena de hacer efectiva las pólizas de calidad. También correrá con los gastos de resanes, estucada y aún con la pintura. Estas recomendaciones igualmente se aplicarán en instalación de cajas cenitales, para iluminación, sensores, control, etc; no se aceptará cajas profundas en el repello, ni mucho menos desalineadas. 
Una vez ancladas las cajillas metálicas se les aplicará anticorrosivo en el borde de los nockouts, para prevenir su corrosión y  todas las cajillas se rellenarán con papel periódico, para impedir el acceso de mezcla de repello hacia los ductos. Solo se retirará los nockouts o sellos a ser usados. Ya repellado y en freso se debe marcar el lugar de las cajillas y cuando ya seque se retirará el papel y se corregirá los desbordamientos.

Se  tendrá en cuenta que las salidas para sistema estructurado corresponden a una salida mixta para datos, voz, audio, telefonía, tv, seguridad, control, etc. Y en consecuencia a cada salida se llega con dos ductos de diámetros indicados en planos.

1.2.5  CAJAS DE TOMAS ESPECIALES.

Son cajas de tipo profundo o doble fondo, construidas con láminas de acero estirado en frío, cold rolled, de color gris con tratamientos similares a la descripción anterior. Se utiliza para salidas de tomas de potencia trifásicos, bifásicos y como cajas de paso para acometidas con ductos de ø1”, máximo. Son de 4”*4”*2½”. para albergar un máximo de seis ductos. Esta caja también puede ser de un solo cuerpo, construida a presión, con troquel de una chapa galvanizada, estirada en frío, de características iguales a las descritas en el apartado anterior. 

La técnica de instalación y recomendaciones son iguales a lo indicado en el apartado anterior.

1.3  CAJAS PARA DERIVACIÓN O DE EMPALME.

Son cajas usadas para paso, derivación y/o empalme y para alojar dispositivos especiales. Se utiliza además con ductería de diámetro mayor o igual a ø 1” o donde la cantidad de ductos sea superior o cinco.  Su tamaño esta en relación con las normas NEC, referida a su densidad de conductores.

Estas cajas son construidas en chapa de lámina de acero estirada en frío, cold rolled, calibres 20,18 o 16 acordes a su tamaño, la cual no puede ser menor de 5”*5”*3” y estar provistas de knock outs de diferentes tamaños, por todos sus lados. Sus tapas son embisagradas en uno de sus lados y atornillable en el opuesto, en cajas de 5”*5” y con chapa AL KEY de lujo, con un mecanismo de enganche para las mayores o iguales a 6”*6”, de lados troquelados hacia el interior o de tipo embutido. Deben ser cajas de línea, fuertes, no deformables, de excelente material y acabado. No se acepta cajas de confección artesanal o de marca desconocida.

El acabado final de fábrica, debe ser con pintura en polvo epóxica, color gris horneado de gran dureza y tropicalizado, la que se aplica con pistola electrostática, previa maquinación y troquelamiento del conjunto con sus procesos anticorrosivos de bonderización y fosfatado. En obra tendrá acabado acorde con fondo del muro o se indique. Tornillería galvanizada o cincada.

1.3.1  RECOMENDACIONES.

En el proyecto se indica sus dimensiones y altura de instalación con respecto al piso terminado. Puesto que la ductería no puede tener tramos mayores a 30 m entre punto y punto y no más de tres curvas de 90, se instalaran cajas de paso así no se indique en el proyecto. Su cantidad varía según se requiera. Idem para acometidas y cambios ortogonales de ruta. Se instalará guardando perfecta verticalidad en su frente, perfecta horizontabilidad en cuanto a nivel, sobresaliendo un centímetro del muro sin repello y dejando una junta de dilatación entre los lados de la caja y el muro circundante repellado, de ancho y profundidad tal que permita abrir y cerrar la puerta sin ninguna dificultad. Esta junta de dilatación debe estar perfectamente acanalada. Igual que en las cajillas, solo se retirará los nockout requeridos y se les aplicará anticorrosivo y pintura epóxica y son válidas todas los demás requerimientos y recomendaciones. 

Donde se utilice estas cajas para alojar e implementar circuitos de control eléctrico o electrónico, en dispositivos de seguridad, etc. llevará chapa AL KEY de lujo con llave. También en el proyecto se indica su tamaño y la altura de instalación. En salidas a consolas de control para seguridad o acceso, las cajas quedarán protegidas por un marco tipo cubre registros hidráulicos, previendo por lo tanto la profundidad de instalación. 

1.4  CONDUCTORES EN GENERAL.

1.4.1  CONDUCTORES ELÉCTRICOS.

Se refiere aquí a los conductores que se utilizarán en el sistema tierra general del edificio, que ante todo deben cumplir con todas y cada una de las normas que el NTC dispone para sus materiales, en cuanto a constitución, características físico-químicas y eléctricas. Todos los conductores eléctricos a usar en BT (120-227 VAC) deben tener aislamiento termoplástico tipo pvc para 600V y serán del tipo TW para conductores de un solo hilo o sólidos y THW para cables; con calibre designado en AWG.

El conductor es de tipo monopolar, de cobre electrolítico estriado de 99.9% de pureza, temple suave o semiduro, sólidos o cableados concéntricamente con 7 o 19 hilos, de forma helicoidal. Su calibre se indica en cantidades de obra o en planos. Son sólidos para calibres menores al No.8 awg y tipo cable para calibres mayores o igual al No.8 AWG de 7 hilos para este y para el No. 6 y 19 hilos para los mayores. Llevan recubrimiento termoplástico las derivaciones indicadas y son conductores desnudos los que conforman la malla y van enterrados.

Los aislados llevan cubierta impresa con marcación en lasser con todas las características eléctricas, marcas, calibre y sello ICONTEC, su color será verde o líneas verdes intercaladas con amarillo. No se aceptará conductores de marcas desconocidas y en su defecto se realizara pruebas de aislamiento, higroscopicidad, elasticidad, ruptura, capacidad eléctrica, térmica, etc. Conductores sin ningún tipo de identificación o de procedencia desconocida no se pueden aceptar aún bajo cualquier prueba.

En los planos se indica calibre, aislamiento y cantidad de hilos de cada cable monopolar que conforme el sistema tierra.

1.4.2  RECOMENDACIONES.

Para empalmar o acoplar conductores mayores al No. 8 con las borneras de “LINEA TIERRA” de los tableros, cajas metálicas especiales o gabinetes en general se utilizarán conectores a presión para empalmes o conectores tipo terminales de presión, tipo pala, troquelados en cobre electrolítico o en bronce fundido con tornillos en acero o galvanizados para llave allen. Igual para unión de conductores a barrajes de buses “TIERRA”. Se complementará el agarre con arandelas a presión tipo guasa, galvanizada. Se dejará una longitud de conductor apropiado que permita su conectividad, maniobrabilidad y acomodo. Estará  identificado y marcado con marquillas tipo DEXON. En planos, como mínimo,  generalmente se indica dos derivaciones dentro de un mismo ducto por caja, tablero o gabinete, las  cuales a pesar de partir de un mismo difusor llegan a lugares diferentes: uno generalmente corresponde a masa, chasis o estructura, otro para línea neutra, un tercero para tierra tipo aislado, un cuarto para descargadores y protecciones en general, etc.

El acople de conductor de cobre con material ferroso se realiza con conector bimetálico o se estaña el punto de unión o se aplica soldadura a su área de contacto para posteriormente juntarse a la estructura metálica por medio de conector o mordaza. 

1.4.3  DIFUSORES.

Es el elemento o electrodo de desfogue del sistema tierra y hace contacto físico con el terreno a fin de dispersar las cargas electrostáticas captadas por el sistema. Estará formado por barras construidas en cobre puro y templado, designadas como cobre-cobre(Cu-Cu) de longitudes de 2.40 m y 3.0 m con un diámetro de Ø5/8”.  Las de mayor longitud se utilizarán en la malla externa y cortas en las mallas internas. No  se aceptará elementos de menor longitud o de material diferente. Las varillas tendrán la suficiente rigidez para penetrar en el terreno sin deformarse. Su cuerpo será liso y uniforme.

Todos los materiales a usar deben ser y estar protegidos contra la corrosión y los conectores son de bronce fosforado o cuerdur-durium o similar de alta calidad, si no se especifica el uso de soldadura. Tanto sus tuercas, arandelas y herrajes serán a presión. En el proyecto no se usarán estos elementos sino soldadura termofundente para realizar la unión entre difusor y cable o el empalme entre cables.

1.4.4  RECOMENDACIONES.

En su instalación se aplicará dos tecnologías, una que es el hincamiento inmediato y la otra que se complementa con bucles de conductor para conformar un sistema tipo resonante. En  el primero, se hincará en forma vertical en toda su longitud hasta una profundidad mínima de 0.40m entre extremo superior de la varilla y nivel de piso, soldándose a su extremo el conductor que conforma la malla. En el segundo se realizará excavación hasta 1.20 m de profundidad con un diámetro de 0.50m. hincando en su fondo a la varilla y derivando un conductor soldado a su extremo hasta llegar a la altura de 0.40m, con respecto al terreno; a este conductor se lo contorneará por los límites del foso formando 4 espirales, sin tocarse, para finalmente soldarse a la malla de interconexión. Sobre cada difusor, su extremo superior se encerrará en una cámara formada por un niple de 0.60 metros de larga por Ø6" de pvc, cemento o gres, a fin de proteger la unión, poder efectuar mantenimiento y servir de punto de medición. Se tapará con rejilla tipo sifón o tapa realizada en obra. Se rellenara en su extremo con arena en un espesor de 20cm. luego de humedecer abundantemente. A este elemento imprescindible, se le llama una rejilla de inspección. En el proyecto se indica el tipo de difusor, instalándose en los lugares indicados. No se realizará en terreno rocoso o arenoso y si se dificulta la instalación se procede a realizar perforación previa con varilla de acero de diámetro similar, extrayéndose por medios mecánicos. No se acepta el recortar las varillas difusoras y su enterramiento se ejecutará ante presencia del interventor.

Los difusores se interconectarán entre sí  por medio de conductor de cobre, para conformar una malla. A los difusores también les llegan los conductores que derivan hacia tableros, cajas especiales, gabinetes en general, subestaciones, estructuras metálicas de cubierta, mástiles de antenas y todo elemento conductor que se quiera proteger. La malla de interconexión estará enterrada a lo largo de una zanja de 0.40 metros de profundidad por 0.30 metros de ancho. El cable se colocará en su fondo de forma holgada, formando una espiral con bucles de Ø0.10m*0.30m de paso; se recubrirá primero, con material conductor o semi-conductor, retenedor de humedad, tales como gels o hidrosolta y luego se rellenará con tierra negra orgánica para, por último aplicar el material de relleno y el piso terminado. No se acepta uniones o empalmes sencillos en el cable. Tampoco se acepta  que las mallas sean superficiales o en piso primario; se construirá cuando se haya echo las excavaciones de cimentación de la construcción. 

La unión entre difusor y conductor del sistema tierra interconectado lo mismo que derivaciones siempre se debe hacer por medio de soldadura termo fundente, termoweld o cadweld tipo cuproaluminotérmica, con las cantidades necesarias y usando los moldes apropiados. Se realizar tantos puntos como uniones se presenten y por lo tanto se recomienda prever sus costos en la oferta, así como contar con personal experto en este tipo de labores. El molde también, tiene una cantidad limitada de vida útil. Esta soldadura debe ser del tipo aluminotérmica con base a aluminio que reaccione con el óxido de cobre, resistente a alta corriente de falla, a altas vibraciones, a elevadas temperaturas y a la corrosión galvánica. La masa producida debe ser compacta y homogénea, libre de porosidades e imperfecciones; si esto no se logra se debe realizar una nueva aplicación. Se utilizará el gramaje acorde con el calibre de los conductores a soldar y la junta para unir difusor con conductores o entre estos debe ser en “X”(cruzado): Solo en casos extremos se aceptará uniones o soldaduras tipo “T” o “L”.

El personal que manejará este tipo de trabajo debe ser experto y contar con la suficiente experiencia de campo. Contará con todas las herramientas del caso y deberá tener gran cuidado de extremar todas las precauciones del caso y seguir todas las recomendaciones del fabricante en cuanto a técnica, limpieza, seguridad a fin de no causar lesiones personales por quemadura, las que son demasiado graves. Este trabajo se debe realizar ante presencia de interventoría.

Fuera de los moldes necesarios, los cuales deben estar en perfecto estado, se dispondrá de los accesorios siguientes: pinzas o tenaza soporte que permita la sujeción, apertura y cierre del molde. Cepillo metálico y raspador para limpiar correctamente las zonas de los cables y elementos a soldar. Rascador de moldes, para la limpieza de estos. Pistola de ignición para encender el polvo de ignición; esto se puede realizar con fósforos.

En el proyecto se ha previsto tres mallas tierras diferentes pero acopladas por medio de bobinas de choque, con las que se unifica conformando un sistema tierra unitario: 

a).- Una línea de interconexión externa perimetral al edificio, que fuera de interconectarse mutuamente, une directamente a los difusores con la estructura de cubierta por medio de conductor bajante de calibre indicado. Este conductor baja dentro de ducto adherido a la columna o de preferencia, a fin de evitar salto de descargas hacia fuera, fundido a todo lo largo de su interior, sin causar problemas de tipo estructural. El conductor se une a estructura de cubierta, concretamente a cerchas por medio de conectores a presión apernados o a través de una cola conformada por cable de retenida, el cual se suelda por sus extremos tanto a la estructura como al conductor bajante. Si se utiliza conectores, este debe estar estañado lo mismo que la punta del conductor bajante. La unión conductor estructura metálica se realizará en un solo punto, justo en la parte más inferior. También el conductor bajante a nivel de cubierta se bifurca suavemente formando una “T” o una “L”; se sujetará a la estructura por medio de aisladores. No se permiten los cambios bruscos de dirección con curvas inferiores a 90°.  Los aceros estructurales de las columnas tendrán continuidad eléctrica con la estructura de cubierta, igualmente todas las cerchas y correas; a fin de lograrlo se puede soldar, entre todos los elementos estructurales, varillas o cable de retenida. Este sistema tierra es de especial consideración porque constituye el sistema de protección principal del edificio, tipo blindaje electrostático, máxime si en su interior fuera de las personas a quienes hay que proteger, se va a instalar equipo delicado que demanda óptimas garantías, en cuanto se refiere a protecciones. Por ello la conexión a tierra de todo su sistema estructural requiere un cuidado especial tanto del contratista como por parte de la interventoría y es así que no se podrá realizar fundiciones de las vigas perimetrales de la base, intermedias entres piso y de amarre superior, ni las columnas, hasta tanto no se haya revisado las conexiones estructurales a tierra y se haya comprobado su continuidad eléctrica con equipo apropiado. Los translapes de aceros estructurales de columnas y de vigas deben tener continuidad eléctrica, siendo necesario de un amarre fuerte con material conductor, tal como alambre galvanizado. Esta malla ya interconectada debe marcar una resistividad menor a 1.00 ohmios.

b).- Una segunda malla corresponde al sistema eléctrico de BT, conformado por difusores, por el conductor de interconexión y por las colas que derivan hacia los diferentes tableros, artefactos, protecciones, etc. Dentro de este sistema se pueden distinguir, a su vez, dos subsistemas, uno para la subestación y el otro de tipo sencillo para los tableros sectoriales, destinados a protección y a servir de referencia. Los dos subsistemas quedarán interconectados cuando ya se realice el cableado de las acometidas, por medio del conductor línea neutro. El tipo sencillo se desarrolla desde el difusor indicado, incluido este, llegando al tablero con dos conductores uno para neutro(#4 awg-cu-desnudo) y el otro para masa(#10-8-6 awg-cu-thw, 7 hilos), prolongándose este último, en un sistema montante, e interconectando todas las partes metálicas de los tableros superiores. El conductor montante se instala por ducto pvc Ø½”. En cantidades de obra se discrimina por separado la malla para subestación y las de tipo sencillo. En las mediciones de las submallas se aceptan valores de 4.00 para subestación y 8.00 ohmios para tipo sencillo.

c).- Una tercera malla corresponde al sistema de referencia para la red de datos y control en general. Sus características es similares o iguales al anterior, mejorando y  reduciendo su resistencia a tierra hasta 2.00 ohmios, máximo. Se prevén colas con conductores aislados.

En el análisis de estos sistemas se debe incluir valor de alquiler de equipo de medición o de megger de tierras, con su operador. Se entregará por escrito el valor de estas mediciones, las cuales se realizarán en tantas veces cuanto sea necesario a fin de lograr los niveles especificados. En principio se medirá la resistividad del terreno a fin establecer la conveniencia o no de aplicar tratamientos correctivos del terreno.

1.4.5  TRATAMIENTO DE TERRENO.

Como tratamiento se aceptará productos a base de ges no hidrosolubles, la que está constituida por dos partes diferentes y hechas con base a sales inorgánicas, carbonato de calcio, nitrato de sodio y otros elementos mezclados con las respectivas soluciones. Separadamente son sales hidrosolubles, pero una vez que se apliquen se constituye en un producto con masa coloidal estable, higroscópica e insoluble en agua y a los ácidos del terreno, que reduce la puesta a tierra a consecuencia de ramificarse en el suelo en multitud de filigranas de alta conductividad eléctrica.

Este elemento no sufre alteraciones por repeticiones continuas de descargas eléctricas; con el tiempo incrementa la conductividad del terreno circundante a la aplicación y forma una capa protectora a la superficie del difusor  retardando su corrosión.

Comercialmente se consigue  que una dosis se presenta en dos partes diferentes y de aplicación al terreno una después de la otra, previas mezclas con agua. La aplicación se realiza, de la siguiente manera:

· Instalar o tener instalado el electrodo a tratar.

· Mezclar con agua en cantidad recomendada la sal No. 1.

· Por separado repetir la operación con la sal No. 2.

· Dejar reposar por el tiempo indicado.

· Hacer una excavación cónica entorno al electrodo.

· Limpiar y regar la excavación con suficiente agua.

· Una vez esté absorbida el agua, aplicar la 1ª mezcla.

· Absorbida la primera mezcla, aplicar la 2ª mezcla.

· Instalar el niple de inspección y tapar el contorno con tierra de origen vegetal.

Se debe medir la resistividad del electrodo antes y después de realizada la aplicación y si su valor es demasiado alto se debe repetir la operación al otro día con una nueva dosis.

Es necesario conocer el estudio de suelos a fin de constatar la clase del terreno y hacer el tratamiento apropiado. 

Se debe reportar el valor de la resistencia de tierra antes de realizar pisos primarios y aplicar algún correctivo de tipo fisico-químico, para que según su valor interventoría autorice la ejecución de esta obra, la cual se valora por separado. 

1.5 CAMAS DE INSPECCION.

Cámara de inspección en concreto reforzado, tipo C3 de acuerdo a normas EMCALI. Uso telefónico, de 0.86* 0.46*0.78 m, libres. Espesor lados 0.12 m, tapa y base 0.08 m. Concreto lados y base 2500 psi y de tapa 3000 psi. Los lados rematan en su perímetro interno con ángulo de hierro 2½*2½”*¼”, anclado al cuerpo por medio de pelos soldados de (¼” y se refuerzan con hierro de (3/8”, instalados en ambos sentidos cada 0.15 m. formando una parrilla en todo su contorno. Lleva tapa fundida dentro de un marco de platina de 2½”*3/16” y también, se refuerza con varillas de hierro de (3/8” en ambos sentidos cada 0.10 m, formando parrilla que se suelda al marco. Esta lleva dos manijas deslizantes de (½” con canal ranurado que la albergue, sin que pueda ocasionar tropiezos a los peatones. Descansa la cámara en lecho de grava lavada (1” por e = 0.10m; se complementa con niple pvc (2” para drenaje. Todo se armará haciendo uso de formaletas apropiadas y se aplicará toda la técnica dedicada a fundiciones en concreto. Las cámaras proyectadas con desagüe a red de aguas lluvias llevan como complemento sifón y regilla de protección. Incluye excavación, nivelación, compactación de piso y bote de desperdicios.

Las cámaras internas se ubicarán de forma tal que las uniones del piso terminado que las rodéa, coincida con la arista interna de lados y/o de tapa y se dejará horizontalmente bien nivelada y lista para aplicarles el acabado o terminación final. 

Cámaras que no satisfagan estos requerimientos no podrán ser aceptadas y se deben reconstruir o aceptar la aplicación de pólizas sin derecho a reclamo. No se aceptan cámaras en otros materiales o de tipo mixto.

En la obra se han previsto cámaras de menor tamaño, lo mismo que cárcamos o cajas sin tapa o con collarín en su contorno, para soportar equipo. Sus especificaciones y requerimientos son absolutamente iguales.
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