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Introduccion

El Algebra Linea Numérica constituye un area fundamental del andlisis numérico que se enfoca en e estudio y
desarrollo de métodos agoritmicos para resolver problemas matematicos asociados a manejo computacional de
vectores y matrices, considerando las limitaciones de la aritmética de precision finita. Este campo integra una solida
base tedrica con enfoques practicos orientados a la implementacion eficiente y estable de algoritmos, abordando
aspectos clave como €l andlisis de error, la sensibilidad de los sistemas y |a estabilidad numérica. A partir de estos
fundamentos, se estudian problemas centrales como la solucion de sistemas de ecuaciones lineales, los problemas de
minimos cuadradosy € célculo de valores y vectores propios, |0s cuales constituyen la base de multiples aplicaciones
cientificas, tecnoldgicas y de modelacién matemética, destacandose por su relevancia en la construccién de software
confiable y en laresolucién eficiente de problemas complgjos.

Objetivo General

Analizar y aplicar métodos del algebra lineal numérica para la resolucién de problemas matriciales, evaluando su
estabilidad, precision y eficiencia en contextos computacional es.

Objetivos especificos

- Comprender las estructuras fundamentales del algebra matricial, incluyendo normas, vaores singulares y
transformaciones especiales.

- Analizar los diferentes tipos de errores numéricos y su impacto en la solucién de problemas matriciales.

- Aplicar métodos directos para la solucion de sistemas de ecuaciones lineales, considerando su estabilidad y
precision.

- Resolver problemas de minimos cuadrados mediante técnicas numéricas adecuadas segln € tipo de sistema.

- Determinar valores y vectores propios utilizando métodos iterativos y transformaciones matriciales.

- Evaluar laestabilidad y el desempefio de algoritmos en el contexto de la aritmética de precision finita.

Contenido

Capitulo | Algebramatricial

1.1 Notacion.

1.2 Independencia, ortogonalidad y subespacios.

1.3 Norma de vectores y matrices.

1.4 Vadoressingulares.

1.5 Transformaciones especiales: Householder, Givensy Gauss.

Capitulo II Andlisisde error

2.1 Error de redondeo.
2.2 Sensibilidad de un sistema lineal.
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2.3 NUmero de condicién de una matriz.
2.4 Estabilidad de un algoritmo.

Capitulo 111 Sistemas de ecuaciones lineales
3.1 Sistemas triangul ares.

3.2 Sistemas definidos positivos. Descomposicion de Cholesky.

3.3 Eliminacion gaussianay la descomposicion LU.
3.4 Eliminacion gaussiana con pivoteo.
3.5 Andlisisde error.

Capitulo 1V Cuadrados minimos lineales

4.1 Propiedades matematicas del problema.

4.2 Métodos para problemas de rango compl eto.
4.3 Métodos para problemas de rango deficiente.
4.4 Andlisisde error.

Capitulo V Valoresy vectores propios

5.1 Propiedades basicas del problema.

5.2 El método de las potencias y algunas extensiones simples.
5.3 Transformaciones de semejanza.

5.4 Reduccién aformas Hessenberg y formas tridiagonal es.
5.5 El algoritmo QR para el célculo de vectores propios.
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