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Introduccion

El problema de complementariedad no lineal, entendido de manera general como un sistema de igualdades y
desigual dades que modela situaciones de equilibrio, ha despertado un creciente interés en las Ultimas décadas debido
a sus numerosas aplicaciones en diversos campos de la ciencia, laingenieriay la economia. Los avances tedricos han
permitido demostrar que este problema puede reformularse como un sistema de ecuaciones no lineales 0 como un
problema de minimizacién, o que ha abierto nuevas perspectivas para su andisis y la construccion de métodos
computacionales eficientes para su solucion; en particular, la técnica de reformulacion ha adquirido especial
relevancia en €@ desarrollo reciente del drea. En este contexto, €l curso aborda los fundamentos de la teoria de
complementariedad no lineal, enfocandose en la formulacion del problema, sus distintas reformulaciones y su
resoluci6n indirecta mediante métodos numéricos avanzados, especialmente aquellos de tipo Newton generalizado.

Objetivo General

Analizar y aplicar métodos tedricos y numéricos para la formulacién y solucion del problema de complementariedad
no lineal, evaluando sus propiedades y aplicaciones.

Objetivos especificos

- Comprender |os diferentes tipos de problemas de complementariedad y su formulacién matemética.

- Analizar funciones de complementariedad y funciones de mérito en la reformulacién del problema.

- Estudiar aplicaciones del problema de complementariedad no lineal en distintos contextos.

- Analizar condiciones de existenciay unicidad de soluciones mediante propiedades de monotonicidad.

- Estudiar familias de funciones de complementariedad y sus propiedades analiticas.

- Reformular € problema de complementariedad como un sistema de ecuaciones no lineales.

- Aplicar métodos de Newton generalizado y cuasi-Newton en laresolucién del problema.

- Reformular el problema como un problema de minimizacién y analizar métodos de solucion asociados.
- Evaluar la convergenciay eficiencia de los méodos numeéricos aplicados.

Contenido
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1.1 Tipos de complementariedad.

1.2 El problema de complementariedad no lineal.

1.3 Funciones de complementariedad.

1.4 Funciones de mérito.

1.5 Reformulacion del problema de complementariedad no lineal.
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2.1 Problemade equilibrio de tréfico.
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2.2 Problema de obstaculo con fronteralibre.

2.3 Problema de contacto entre cuerpos rigidos.

2.4 Problema de capital invariante.

2.5 Reformulacion del problema de complementariedad no lineal.

Capitulo 111 Existencia de soluciones

3.1 Casos particulares: interpretacion geométrica.

3.2 Funciones mondtonas, estrictamente y fuertemente monétonas.
3.3 Caso general: teoremas de existenciay unicidad.

Capitulo 1V Familia uniparamétrica de funciones de complementariedad
4.1 Definicion de lafamilia

4.2 Redefinicion matricial.

4.3 Propiedades: buena definicién y continuidad Lipschitz.

4.4 Andlisis de ladiferenciabilidad de lafamilia

Capitulo V Reformulacién como un sistema de ecuaciones no lineales

5.1 Reformulacion del problema usando la familia de funciones de complementariedad.
5.2 El jacobiano generalizado.

5.3 Método de Newton generalizado.

5.4 Método cuasi-Newton generalizado.

Capitulo VI Reformulacion como un problema de minimizacion

6.1 Reformulacion del problema usando la familia de funciones de complementariedad.
6.2 Un problema de minimizacion diferenciable.

6.3 Método de Newton generalizado con busqueda lineal.
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