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Introduccion

La programacion lineal es un area fundamental de la optimizacion matemética dedicada al estudio de problemas de
minimizacién y maximizacién de funciones lineales sujetas a restricciones lineales, cuya estructura permite un
andlisis tanto geométrico como algebraico de sus soluciones. Este curso profundiza en los fundamentos tedricos de los
problemas de optimizacién con restricciones, incluyendo las condiciones de optimalidad, la dualidad y la geometria
del conjunto factible, elementos esenciales para comprender la naturaleza de las soluciones. A partir de estos
conceptos, se desarrolla de manera rigurosa el método simplex, analizando sus propiedades, funcionamiento y
posibles dificultades computacionales, asi como la teoria de la dualidad y su relacién con la sensibilidad de las
soluciones. Finalmente, se introducen métodos modernos de punto interior, resaltando su importancia en laresolucién
eficiente de problemas de gran escala en contextos cientificos, econdémicos e industriales.

Objetivo General

Analizar y aplicar métodos avanzados de programacion lineal para la solucién de problemas de optimizacion con
restricciones, considerando la dualidad, |a eficiencia algoritmicay lainterpretacién geométrica de las soluciones.

Objetivos especificos

- Comprender la formulacién general de los problemas de optimizacion con restricciones y sus condiciones de
optimalidad.

- Analizar lageometria del conjunto factible y su relacion con la existence de soluciones éptimas.

- Aplicar el método simplex y estudiar su estructura algebraicay comportamiento computacional.

- Identificar y manegjar situaciones especiales del método simplex, como degeneracién y ciclgje.

- Analizar lateoriade ladualidad y su relacién con los problemas primalesy e método simplex.

- Interpretar resultados en términos de sensibilidad y condiciones de complementariedad.

- Aplicar métodos de punto interior parala solucién eficiente de problemas de programacion lineal.

- Comparar diferentes enfoques algoritmicos en términos de eficienciay aplicabilidad.

Contenido

Capitulo | Preliminares

1.1 Problema general de optimizacion con restricciones.
1.2 Condiciones de optimalidad.

1.3 Optimalidad y dualidad.

1.4 Geometriade conjunto factible.

1.5 Ejemplos de problemas de programacién lineal.

Capitulo Il El método Simplex
2.1 Descripcion del método.
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2.2 Terminacion finita del método.
2.3 Un paso simple del método.
2.4 Algebralineal en el método simplex.

2.5 indices de entrada e inicio del método.

2.6 Pasos degenerados y pasos ciclicos.

Capitulo 111 Dualidad

3.1 Programas lineales duales.

3.2 El teorema de la dualidad.

3.3 Relaciones con e proceso simplex.
3.4 Sensibilidad y complementariedad.

Capitulo 1V Método de punto interior
4.1 Métodos primal es-duales.
4.2 Un agoritmo préactico primal-dual.

4.3 Otros algoritmos primales-duales y sus extensiones.
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