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Introduccion

La optimizacion estocéstica es una rama avanzada de la optimizacion que aborda problemas en los cuaes la
incertidumbre y la a eatoriedad juegan un papel fundamental, integrando herramientas de la teoria de |a probabilidad,
los procesos estocasticos y la simulacion computacional. Este campo permite modelar y resolver problemas
complejos mediante el uso de distribuciones de probabilidad, cadenas de Markov y técnicas de simulacién,
especialmente cuando los métodos deterministas resultan insuficientes o inviables. En este contexto, se estudian
métodos de simulacién de Monte Carlo y agoritmos como Metropolis-Hastings, €l muestreador de Gibbs y €
recocido simulado (Simulated Annealing), los cuales permiten aproximar distribuciones y encontrar soluciones
Optimas globales en espacios de alta dimension. Estos enfoques tienen amplia aplicabilidad en diversas areas
cientificas y tecnoldgicas, facilitando € andlisis y la toma de decisiones en sistemas complejos donde interviene la
incertidumbre.

Objetivo General

Analizar y aplicar métodos de optimizacién estocastica para la resolucion de problemas bajo incertidumbre, utilizando
herramientas probabilisticas, procesos estocasticos y técnicas de simulacion.

Objetivos especificos

- Comprender los fundamentos de la teoria de la probabilidad y su aplicacién en model os estocasticos.

- Analizar las propiedades de variables a eatorias, distribuciones y teoremas limite en contextos de modelacion.

- Estudiar procesos estocasti cos relevantes, como procesos de Poisson, movimiento Browniano y cadenas de Markov.
- Aplicar métodos de simulacion parala generacion de variables y procesos aleatorios.

- Implementar técnicas de simulacion de Monte Carlo para €l andlisis de sistemas compleos.

- Aplicar agoritmos de optimizacion estocastica como Metropolis-Hastings, muestreo de Gibbs y Simulated
Annealing.

- Evaluar laconvergenciay eficiencia de los métodos en la busqueda de 6ptimos globales.

- Modelar problemas reales baj o incertidumbre mediante enfoques probabilisticos y computacionales.

Contenido

Capitulo | Distribuciones de Probabilidad

1.1 Experimentos a eatorios.

1.2 Probabilidad condicional e independencia.

1.3 Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad.
1.4 Algunas distribuciones de probabilidad importantes.
1.5 Esperanza matemética

1.6 Distribuciones de probabilidad conjuntas.

1.7 Funciones de variables aleatorias. Transformaciones.
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1.8 Transformadas.
1.9 Variables aleatorias conjuntamente normales.
1.10 Teoremas limites.

Capitulo |1 Procesos Estocésticos

2.1 Movimiento Browniano.

2.2 Procesos de Poisson.

2.3 Procesos de Markov.

2.4 Teoriade lainformacion.

2.5 Estimadores de maxima verosi militud.

Capitulo 111 Simulacion de Model os Estocésticos
3.1 Generacién de nimeros aleatorios.

3.2 Generacion de variables deatorias.

3.3 Generacion de distribuciones frecuentes.

3.4 Generacién de vectores aeatorios.

3.5 Generacion de procesos de Poisson.

3.6 Generacion de cadenas de Markov.

Capitulo IV Optimizacion de Monte Carlo
4.1 Algoritmo de Metropolis-Hastings.
4.2 Muestreador de Gibbs.

4.3 Modelo de Ising.

4.4 Simulated Annealing.
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