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Introducción

La optimización estocástica es una rama avanzada de la optimización que aborda problemas en los cuales la
incertidumbre y la aleatoriedad juegan un papel fundamental, integrando herramientas de la teoría de la probabilidad,
los procesos estocásticos y la simulación computacional. Este campo permite modelar y resolver problemas
complejos mediante el uso de distribuciones de probabilidad, cadenas de Markov y técnicas de simulación,
especialmente cuando los métodos deterministas resultan insuficientes o inviables. En este contexto, se estudian
métodos de simulación de Monte Carlo y algoritmos como Metropolis-Hastings, el muestreador de Gibbs y el
recocido simulado (Simulated Annealing), los cuales permiten aproximar distribuciones y encontrar soluciones
óptimas globales en espacios de alta dimensión. Estos enfoques tienen amplia aplicabilidad en diversas áreas
científicas y tecnológicas, facilitando el análisis y la toma de decisiones en sistemas complejos donde interviene la
incertidumbre.

Objetivo General 

Analizar y aplicar métodos de optimización estocástica para la resolución de problemas bajo incertidumbre, utilizando
herramientas probabilísticas, procesos estocásticos y técnicas de simulación.

Objetivos especificos 

- Comprender los fundamentos de la teoría de la probabilidad y su aplicación en modelos estocásticos.
- Analizar las propiedades de variables aleatorias, distribuciones y teoremas límite en contextos de modelación.
- Estudiar procesos estocásticos relevantes, como procesos de Poisson, movimiento Browniano y cadenas de Markov.
- Aplicar métodos de simulación para la generación de variables y procesos aleatorios.
- Implementar técnicas de simulación de Monte Carlo para el análisis de sistemas complejos.
- Aplicar algoritmos de optimización estocástica como Metropolis-Hastings, muestreo de Gibbs y Simulated
Annealing.
- Evaluar la convergencia y eficiencia de los métodos en la búsqueda de óptimos globales.
- Modelar problemas reales bajo incertidumbre mediante enfoques probabilísticos y computacionales.

Contenido 

Capítulo I Distribuciones de Probabilidad
1.1 Experimentos aleatorios.
1.2 Probabilidad condicional e independencia.
1.3 Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad.
1.4 Algunas distribuciones de probabilidad importantes.
1.5 Esperanza matemática.
1.6 Distribuciones de probabilidad conjuntas.
1.7 Funciones de variables aleatorias. Transformaciones.
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1.8 Transformadas.
1.9 Variables aleatorias conjuntamente normales.
1.10 Teoremas límites.

Capítulo II Procesos Estocásticos
2.1 Movimiento Browniano.
2.2 Procesos de Poisson.
2.3 Procesos de Markov.
2.4 Teoría de la información.
2.5 Estimadores de máxima verosimilitud.

Capítulo III Simulación de Modelos Estocásticos
3.1 Generación de números aleatorios.
3.2 Generación de variables aleatorias.
3.3 Generación de distribuciones frecuentes.
3.4 Generación de vectores aleatorios.
3.5 Generación de procesos de Poisson.
3.6 Generación de cadenas de Markov.

Capítulo IV Optimización de Monte Carlo
4.1 Algoritmo de Metropolis-Hastings.
4.2 Muestreador de Gibbs.
4.3 Modelo de Ising.
4.4 Simulated Annealing.
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