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PORTAFOLIO GRUPOS DE INVESTIGACION

Al

GRUPO

Automatica Industrial

Datos Grupo de Investigacién

Entidad(es) a la(s) que pertenece el grupo: Universidad del Cauca (Facultad de Ingenieria Electronica y
Telecomunicaciones)

Sede a la que pertenece el grupo: Popayan

Caédigo GrupLAC: COL0025756

Enlace al GrupLAC:
http://scienti.colciencias.gov.co:8080/gruplac/jsp/visualiza/visualizagr.jsp?nro=00000000000694
Pagina web: http://www.unicauca.edu.co/ai/

Correo electrénico: cgaviria@unicauca.edu.co

Direccidén de correspondencia del grupo:
Universidad del Cauca, Facultad de Ingenieria Electronica y Telecomunicaciones, Sector Tulcan,
frente al Centro Deportivo Universitario, Cra. 2 #4N-140, Oficina 428

Datos Director del Grupo

Nombre del Director: Carlos Alberto Gaviria Lépez

Teléfono fijo y/o celular: 57-2-8209800 - Ext. 2122, Cel. 3006434966

Correo Electrénico: cgaviria@unicauca.edu.co

Direccién de correspondencia del director:

Universidad del Cauca, Facultad de Ingenieria Electronica y Telecomunicaciones, Sector Tulcan,
frente al Centro Deportivo Universitario, Cra. 2 #4N-140, Oficina 428
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PORTAFOLIO GRUPOS DE INVESTIGACION

Area de investigacién

Control y Robdtica

Lineas de investigacion en el area de investigacion Tema(s) de trabajo en la linea de investigacion

® Instrumentacioén y control, Robdtica, ® |nstrumentacion industrial, Sistemas de medicion en
Aplicaciones de la automatica a la el sector eléctrico, Aplicaciones de la teoria de con-
medicina. trol, Robética quirtrgica, Robética asistencial, Robo-

tica de rehabilitacién, Robots bipedos, Aplicaciones
de la automatica a la medicina y bioingenieria.

Automatizacion

Lineas de investigacion en el area de investigacion Tema(s) de trabajo en la linea de investigacion

® Integracién empresarial, Deteccion de fallos ®* Modelado de proyectos de automatizacion, Docu-
mentacién estandarizada de proyectos de automati-
zacion, modelado de sistemas de eventos discretos
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PORTAFOLIO GRUPOS DE INVESTIGACION

Talento Humano
Perfil de los Integrantes activos

; Nombre: Carlos Alberto Gaviria Lopez
Profesion: Ingeniero en electronica y telecomunicaciones
Nivel de formaciéon mas alto alcanzado: Doctorado
Nombre del programa de formacion mas alto alcanzado: Doctorado en Automatizacion avanzada y robética
Enlace al CvLAC:
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000348830

® Nombre: Carlos Felipe Rengifo Rodas

Profesion: Ingeniero Eléctrico

Nivel de formacion mas alto alcanzado: Doctorado

Nombre del programa de formacién mas alto alcanzado: Doctorat en Automatique

Enlace al CvLAC:
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000376256

® Nombre: Oscar Andrés Vivas Alban

Profesion: Ingeniero en electronica y telecomunicaciones

Nivel de formacion mas alto alcanzado: Doctorado

Nombre del programa de formacién mas alto alcanzado: Doctorat Syam Robotique

Enlace al CvLAC:
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000348155

® Nombre: Doyra Mariela Muioz Ahasco

Profesion: Ingeniera Industrial

Nivel de formaciéon mas alto alcanzado: Doctorado

Nombre del programa de formacidén mas alto alcanzado: Automatica e Informatica Industrial

Enlace al CvLAC:
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000406279

® Nombre: Alvaro René Restrepo Garcés

Profesion: Ingeniero Industrial

Nivel de formacion mas alto alcanzado: Doctorado

Nombre del programa de formacién mas alto alcanzado: Doctorado en Ingenieria

Enlace al CvLAC:
http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000406570




PORTAFOLIO GRUPOS DE INVESTIGACION

Talento Humano
Perfil de los Integrantes activos

® Nombre: Elena Muhoz Espara
“= Profesion: Ingeniera en electronica y telecomunicaciones
Nivel de formacion mas alto alcanzado: Maestria
Nombre del programa de formacion mas alto alcanzado: Maestria en Electronica y Telecomunicaciones
Enlace al CvLAC:

http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000308765

® Nombre: Juan Fernando Florez Marulanda

Profesion: Ingeniero en electronica y Telecomunicaciones

Nivel de formacion mas alto alcanzado:Maestria

Nombre del programa de formacién mas alto alcanzado: Maestria en Electronica y Telecomunicaciones
Enlace al CvLAC:

http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000376175

® Nombre: Victor Hugo Mosquera Leyton

Profesidn: Ingeniero en Electronica y Telecomunicaciones

Nivel de formacion mas alto alcanzado: Maestria

Nombre del programa de formacion mas alto alcanzado: Maestria en electronica y Telecomunicaciones
Enlace al CvLAC:

http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000350567

® Nombre: Oscar Amaury Rojas Alvarado

Profesion: Ingeniero en electronica y Telecomunicaciones

Nivel de formacion mas alto alcanzado: Maestria

Nombre del programa de formacidén mas alto alcanzado: Maestria en electronica y telecomunicaciones
Enlace al CvLAC:

http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000390003




PORTAFOLIO GRUPOS DE INVESTIGACION

Infraestructura
Equipos y software especializados:

Nombre del equipo /software Usos Cantidad

Robots educativos y semi
industriales (AX18, Saint, Practicas de robética e o [/

OWI, R700, eLab Peers)

Robot Bioloid = ® |nvestigacion marcha humana e o 1
Robot Hibou o o Investigacion robdtica quirdrgica e o 1
Robot Lapbot [y ® |nvestigacion robdtica quirdrgica e o

Interfaz haptica Omni

e&——— e |nvestigacion realimentacién haptica — o 1
Phantom

N Tat-vAETolile-M\[o)Vi sl @l = Investigacion realimentacion haptica e——— e 1

Software Symoro & e Modelado cinematico y dindmico e o 4
de robots
Software Easy Rob K o Simulacion de robots industriales e o 1
— -
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PORTAFOLIO GRUPOS DE INVESTIGACION

Proyectos de I+D+i del Grupo
Proyectos recientes

Objetivo

Titulo del proyecto

Disefio e Implementacion de un
Sistema de Infraestructura
Avanzada de Medicion Soporta-

Disefiar e implementar un sistema de
Infraestructura Avanzada de Medicién de
transicion, soportado en la tecnologia
realizada en el proyecto "Sistema de
Amare Automatico" (ID3881), que a un

do en Tecnologia de Identifica-
cién de Balances Energéticos en
Transformadores de Distribucion

Resultados

Solicitud de patente
de tecnologia AMI

@)

Aliados

Titulo del proyecto

Prototipo de elastografia

ultrasénica para apoyo al

diagnéstico de cancer de
mama

o

Aliados

Universidad Antonio
Narifio, Universidad del
Cauca, Empresa Macob

Resultados
En desarrolo

costo razonable, y sin implicar renovar el
actual parque de medidores por costosos
medidores inteligentes, sino que usando
medidores convencionales garantice la
identificacion del balance energético en
todo transformador de distribucién al
mismo tiempo que realiza medicion
remota.

Universidad del Cauca — Compafiia Energética de Occidente

Objetivo

Disefiar, implementar y validar sobre emuladores
acusticos de tejido bioldgico, un sistema biomé-
dico basado en elastografia ultrasénica para
apoyar el diagnostico de cancer de mama, con el
potencial de poder ser utilizado en regiones de
economia deprimida. Objetivos Especificos
1.Construir un equipo de ultrasonido a partir de
la integracion de dispositivos comerciales
disponibles, capaz de generar imagenes de
ultrasonido con las cuales se puedan identificar
lesiones cancerigenas emuladas en phantoms
acusticos de tejido mamario. 2.Disefar e imple-
mentar una aplicacion software para diagndstico
semiautomatico de lesiones de mama emuladas
con phantoms, utilizando técnicas de elastografia
y caracterizacion ultrasonica paramétrica de
tejido biologico blando. 3. Validar los resultados
de diagnéstico generados por el sistema biomé-
dico implementado en relacién a las lesiones
emuladas, con apoyo de personal médico
especializado en el diagnéstico de cancer.
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PORTAFOLIO GRUPOS DE INVESTIGACION

Servicios

Nombre del Servicio Descripcion del servicio
Investigacién y desarrollo conjunto ° o Participacion enlla formulgmon y ejecucion de proyectos
de I+D+l en las lineas de investigacion del grupo.

Asesoria en proyectos de . o Acompafiamiento en la documentacién técnica y estan-
automatizacion darizada de proyectos de automatizacion.

Capacitacion
Servicio técnico ° o Desarrollos de pruebas de concepto de sistemas de
medicién para empresas del sector eléctrico

o Contamos con programas de formacién a nivel de
Maestria y de Doctorado en las lineas del grupo

—@-

INOVACC|ON

Cauca

@ > 4ad



Productos Comercializables

PORTAFOLIO GRUPOS DE INVESTIGACION

Area: Tecnologias de la Informacién y Comunicacién

Nombre del producto:

Sistema de infraestructura de medicion avanzada soporta-
do en sistema para monitoreo del estado de conexion de
medidores a su respectivo transformador

Resumen ejecutivo del producto:

El sistema desarrollado permite a un dispositivo ubicado del
lado del transformador, establecer comunicacion sobre la
red eléctrica con los dispositivos ubicados del lado de los
medidores de usuario, con el fin de intercambiar informa-
ciéon que le permita monitorear, detectar y reportar el estado
de conexion del medidor de usuario en la red de distribu-
cion eléctrica, permitiéndose gestion de pérdidas; adicio-
nalmente, el dispositivo, ubicado del lado de los medidores
de usuario, puede leer el consumo del medidor de energia
eléctrica y generar corte y reconexion en el suministro de
energia eléctrica al medidor de energia del usuario, permi-
tiendo al operador de red gestion de la demanda. El opera-
dor de red contara con esta informacion actualizada en una
plataforma web de gestion y en un aplicativo movil.

Descripcion de los desafios:

Debido a la dinamica de la red eléctrica, ya sea por aumento
en el numero de usuarios y a la vez medidores de energia,
actualizaciones de los tendidos eléctricos o fallas en las
lineas eléctricas, los medidores de energia eléctrica de
usuarios cambian sus conexiones de los transformadores
de distribucion asignados inicialmente; estos cambios no
son monitoreados por el operador de red, generando desin-
formacion en sus bases de datos, visualizandose esto
como pérdidas eléctricas al momento de realizar balances
de energia por transformador de distribucion; lo anterior
acarrea mala gestion al interior del operador, buscando
fallas de indole administrativo, y/o mala coordinaciéon de las
brigadas pues son enviadas en pro de identificacion de
hurtos de energia eléctrica, siendo la falla de otro tipo
(actualizacion de informacion). Adicionalmente, el incremen-
to en el numero de usuarios, para los operadores de red,
genera trastornos operativos de significativa cuantia, impli-
ca nuevas cuentas de usuario, vigilancia y potencial asisten-
cia a campo para realizar servicios de corte/reconexion de
la energia eléctrica, integrar consumos a los balances de
energia por transformador; entre otros, cambios que impli-
can en el operador no solo gestion de pérdidas sino gestion
de la demanda.

Descripcion de la solucion:

El sistema de infraestructura desarrollado permite a un
dispositivo AMI ubicado del lado del transformador, estable-
cer comunicacion sobre la red eléctrica con los dispositivos
AMI ubicados del lado de los medidores de usuario, con el
fin de intercambiar informacién que le permita monitorear,
detectar y reportar el estado de conexion del medidor de
energia eléctrica de usuario en la red de distribucion eléctri-
ca, permitiéndose gestion de pérdidas; adicionalmente, el
dispositivo AMI, ubicado del lado de los medidores de ener-
gia eléctrica de usuario, puede leer el consumo de energia
eléctrica y generar corte y reconexion en el suministro de
energia eléctrica al medidor de energia, permitiendo al
operador de red gestion de la demanda. El operador de red
contara con esta informacion actualizada en una plataforma
web de gestion y en un aplicativo moévil propietarios del
sistema de Infraestructura.

Ventajas competitivas del producto:

Dentro de las desventajas de los otros sistemas en el
campo del presente desarrollo, esta que a pesar de leer el
consumo en los medidores de energia de los usuarios,
generar corte y reconexion en los medidores, estos siste-
mas son manuales, complejos, entre otros, orientados a
gestion de la demanda, debido a que esta es problematica
de los paises desarrolladores de estos sistemas, y no
gestion de pérdidas, problematica de paises en via de desa-
rrollo, no operando en casos relacionados con el monitoreo,
deteccion y reporte de medidores de energia los cuales
hayan cambiado su conexién a diferente transformador
alimentador asignado o cuenten con conexion, a través de
sus fases, a diferentes transformadores de distribucion;
siendo estos casos tipicos en las redes eléctricas y a su vez
generadores de fallas en los balances de energia y por ende
pérdidas a los operadores de red.

Los sistemas existentes en el campo del presente producto,
normalmente, toman la lectura del consumo de medidores
de energia de los usuarios, permiten corte y reconexion del
servicio de energia eléctrica en los medidores, y generan
reportes a centros de gestion, entre otros, sin embargo,
estos no estan disenados y fabricados para el monitoreo del
estado de conexidon de diferentes tipos de medidores de
energia eléctrica a transformadores inicialmente asignados
y deteccioén y reporte de conexion de medidores de energia
con conexiones de fases a diferente transformador.

- <l



Productos Comercializables

PORTAFOLIO GRUPOS DE INVESTIGACION

Area: Tecnologias de la Informacién y Comunicacién

El producto desarrollado supera a los sistemas en su
campo, porque ademas de permitir gestion de la demanda,
a través de lectura, corte y reconexion en los medidores de
energia eléctrica de los usuarios, permite la gestion de
pérdidas, monitoreando el estado de conexion de los medi-
dores de energia a sus transformador inicialmente asigna-
do, deteccion y reporte de medidores que estén siendo
alimentados por diferentes transformadores o hayan cam-
biado de transformador alimentador del inicialmente asigna-
do; y su posterior reporte de informacion al operador de red
por medio de una plataforma web de gestion o un aplicativo
mouvil.

Sector de aplicacion del producto:

Sector eléctrico - Operadores de red orientados a gestion
de la demanda y gestion de pérdidas eléctricas.

Mercado potencial del producto:

Mercado Latinoamericano - Mercado donde la gestion de
la demanda y la gestion de pérdidas eléctricas sean de
interés para los operadores de red.

Responsable del producto

® Nombre: Juan Fernando Flérez Marulanda
Funcién en el grupo: Investigador
Teléfono/ celular: 3104902949
Correo Electrénico: jflorez@unicauca.edu.co

Grado de desarrollo actual del producto:

O Concepto

O Investigacion y desarrollo
O Prototipo de laboratorio
@ Prototipo industrial

O Produccion

Estado de la Propiedad Intelectual del producto:

Radicado ante la SIC (Superintendencia de Industria vy
Comercio) para el método y Aparato titulado “Sistema de
infraestructura de medicion avanzada soportado en sistema
para monitoreo del estado de conexion de medidores a su
respectivo transformador”, bajo nimero NC2017/0002981
a fecha Marzo de 2017.

El mencionado Método y Aparato fue producto del Proyecto
“Disefio e Implementacion de un Sistema de Infraestructura
Avanzada de Medicion Soportado en Tecnologia de Identifi-
cacion de Balances Energéticos en Transformadores de
Distribucion “ ID 4249, ejecutado, entre los anos 2015 y
2017, por la Universidad del Cauca, Compania Energética
de Occidente S.A.S. E.S.P. y COLCIENCIAS.

Estado actual de la Solicitud:
Publicado en la Gaceta de Pl Numero 795, junio de 2017
Solicitud de patente de invencion ante la SIC en tramite.

Direccién laboral: Sector Tulcan — Facultad de Electronica — Universidad del Cauca — Popayan/Cauca.




