
DESCRIPCIÓN DEL CURSO

Este curso está dirigido principalmente  a los estudiantes del programa de Matemáticas 
de la Universidad del Cauca, interesados en profundizar sus conocimientos en el campo 
de la geometría de variedades. 
El capítulo l desarrolla el concepto de variedad diferenciable.  En el capítulo II se 
muestra como definir una métrica sobre una variedad diferenciable. El capítulo lll 
introduce y desarrolla  el tema de conexión riemanniana. El capítulo lV y el capitulo V 
trata de los conceptos de geodésicas, vecindades convexas y curvatura.
  

OBJETIVO GENERAL
Iniciar al estudiante en este nuevo campo de las geometrías no euclidianas. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

1. Estudiar el concepto de variedad. 
2. Planos tangentes sobre variedades.
3. Conexión de Levi-Civita.
4. Curvas geodésicas.
5. Curvatura.

CONTENIDO 

CAPÍTULO I VARIEDADES DIFERENCIABLES.
1.1 Variedades diferenciables.
1.2 Espacio tangente.
1.3 Inmersiones y encajes, ejemplos.
1.4 Otros ejemplos de variedades. Orientación.
1.5 Campos de vectores. Topología de variedades.

 CAPÍTULO II MÉTRICAS RIEMANNIANAS.
2.1 Introducción
2.2 Métricas Riemannianas.
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CAPÍTULO III CONEXIONES AFINES; CONEXIÓN RIEMANNIANA.

3.1 Conexión afin.
3.2 Conexión Riemanniana.

CAPÍTULO IV GEODESICAS; VECINDADES GEODESICAS.

4.1 El flujo geodésico.
4.2 Propiedades minimizantes de las geodésicas.

CAPÍTULO V CURVATURA.

5.1 Curvatura.
5.2 Propiedades minimizantes de las geodésicas.
5.3 Curvatura seccional.
5.4 Curvatura de Ricci y curvatura escalar.

METODOLOGÍA

El  curso  se  puede  desarrollar  a  través  de  clases  expositivas  por  parte  del 
profesor y de talleres, en el cuál se resuelven dudas sobre la teoría y problemas 
propuestos en el curso. Asimismo, el profesor puede sugerir exposiciones a los 
estudiantes.

EVALUACIÓN

El  tipo  de  evaluación  y  la  respectiva  ponderación  deben ser  concertadas,  el 
primer día de clase,  con los estudiantes y teniendo en cuenta el  reglamento 
estudiantil de la universidad del Cauca.
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